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Aoccdrnig to arscheearch at Cmabrigde Uinervtisy, it deosn't mttaer in waht oredr the Itteers in a
wrod are, the olny iprmoetnt tihng is taht the frist and Isat Itteer be at the rghit pclae. The rset can be
a toatl mses and you can sitll raed it wouthit porbelm. Tihs is bcuseae the huamn mnid deos not raed
ervey lteter by istlef, but the wrod as a wlohe.[a][16]

En psicologia, I'efecte Cambridge o efecte de lletra transposada és una prova de com es processa en lectura una
paraula quan s'intercanvien dues lletres o més dins de la paraula.

El fenomen, que es pot definir com una metatesi mdultiple, té lloc quan dues lletres d'una paraula (normalment
anomenada paraula base) intercanvien posicions per crear una nova cadena de lletres que formen una nova no-paraula
(normalment anomenada no-paraula amb lletra transposada o no-paraula TL). Es una forma de "priming" perqué la
lletra transposada que no és la paraula és capag¢ d'activar la representacio léxica de la seva paraula base. Una no-
paraula que es crea transposant lletres en una paraula base és significativament més efectiva com a nombre primer per
a aquesta paraula base que un nombre primer creat intercanviant lletres de la paraula base amb lletres aleatories que
no eren originalment a la paraula base.. Per exemple, el stduent no és una paraula de TL seria un nombre primer més
efica¢ que no ho seria el nombre stobent que no és una paraula per a la paraula base student.

Concepte de "priming" en psicologia

El "priming" o "activacié prévia" és un efecte de la memoria implicita on I'exposicidé a un determinat estimul,
esdeveniment o experiéncia afecta la resposta a un estimul diferent. Normalment, I'esdeveniment fa que I'estimul
esdevingui més destacat. L'efecte de lletra transposada es pot explicar com una forma de "priming" o "activacio préevia".

Aixi doncs, el "priming" o "activaci6 prévia", és un fenomen de la memaria implicita (no conscient), en qué I'exposicio
prévia a un estimul influeix, de manera subtil pero significativa, en la manera com es respon a un altre estimul posterior.

Funcionament

Quan el cervell és exposat a certa informacio, aquesta activa xarxes neuronals associades. Aixo fa que, després,
estimuls relacionats siguin:

processats més rapidament,
percebuts com més familiars o relevants,
0 que s’hi respongui amb més facilitat o predisposicio.

Exemples
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Si veus la paraula “taula”, després és més probable que completis la paraula “c_d_r_a” com cadira, en lloc d'altres
opcions com cordera.

Després de llegir moltes paraules relacionades amb I'envelliment (com “arruga”, “avi”, “llentitud”), les persones poden
caminar més lentament — sense ser-ne conscients. Aix0 es coneix com "activacioé previa" o "priming"” conductual.

"priming" amb lletres transposades

Aquest efecte demostra que el cervell pot reconéixer paraules encara que les lletres internes estiguin desordenades,
sempre que la primera i I'Gltima es mantinguin. Aixo suggereix que la lectura de paraules no depén estrictament de la
posicié exacta de cada lletra, posant en questié teories més rigides de processament ortografic.

Per exemple:

“Paluara” pot activar previament I'esquema mental de “paraula”, facilitant-ne el reconeixement. Aixd "activara
préviament" la percepcid correcta malgrat la distorsio.

Metatesi

Una metatesi (del grec ?????????, transliterat estrictament com metathesis, "transposicid") és un fenomen fonétic que
consisteix en un canvi d'ordre de dos o més sons en l'interior d'una paraula.[1] Concretament, €s un metaplasme que
consisteix en el canvi de lloc dels sons dins de la paraula, atrets o repel-lits uns pels altres. Poden ser dos els sons que
intercanvien el seu lloc, i llavors se sol parlar de metatesi reciproca (carabela <> calavera),[2] 0 bé pot ser Unic el so
que canvii de lloc en el si de la paraula, anomenant-se llavors el fenomen metatesi senzilla o simple (viuda > vidua). Els
sons que fan la metatesi poden ser contigus, tractant-se llavors d'una metatesi de contacte com passa a ganivet

> gavinet, oliba > obila, aguila > aliga; o bé poden estar separats, originant una metatesi a distancia (carabela <>
calavera).[2] Existeixen altres tipus de metaplasme a banda de la metatesi, consistents en la substitucié d'un fonema
per un altre, per exemple: aia > iaia. Cal remarcar que no s'ha de confondre amb la haplologia, que és la supressio
d'una sil-laba que en té al costat una de semblant dins de la mateixa paraula (idolatria en lloc de idololatria).

Rellevancia

Amb qualsevol tasca de "priming" , I'objectiu és provar les etapes inicials del processament per tal de comprendre millor
els processaments més complexos. Els psicolegs utilitzen I'encrivament amb lletres transposades per avaluar com les
persones comprenen el significat de les paraules. A partir d'aquestes troballes, la gent pot comencar a entendre com
aprenen, desenvolupen i entenen el llenguatge. El "priming" amb lletres transposades s'utilitza en una amplia gamma
d'experiments i les raons per utilitzar aquest métode poden dependre de la hipotesi particular.

Tipus

Transposicions tancades

Canviar la posici6 de les lletres adjacents de la paraula base és una transposicié propera. Aquest tipus de transposicié
crea el més important efecte de "priming" . Per exemple, un nombre primer efectiu per a la paraula computer no-paraula
comptuer.

Transposicions distants
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Formar una paraula primera canviant la posici6 de les lletres no adjacents de la paraula base és una transposicid
distant. Hi ha significativament menys efecte de "priming" en una transposicio distant que en una transposicio propera,
independentment de la distancia que tinguin les dues lletres entre si. Un exemple per a computer seria la no-

paraula ctompuer.

Efecte de paraula transposada

Canviar la posicié de les paraules adjacents en una oracid base (en lloc de la paraula) és un efecte de paraula
transposada. Aquesta transposicié crea un gran efecte. Per exemple, el gat blanc corria lentament es converteix en el
gat blanc corria lentament.[3] Es demostra que els participants triguen més i SOn més propensos a errors a rebutjar
l'oracié amb la paraula transposada que l'oracié de control (per exemple, el gat blanc va cérrer servicialment ).[4][5][6]
Aquest tipus s'ha utilitzat per proporcionar arguments a favor del processament en paral-lel.[3][4]

Historia

El primer estudi que va provar els efectes de les lletres transposades va ser Burner i O'Dowd (1958).[7] No obstant aixo,
el seu experiment no va utilitzar ."priming" . Van mostrar als participants una paraula que tenia dues lletres
intercanviades al principi, al mig o al final de la paraula, i havien de determinar quina era la paraula anglesa. Van
mesurar el seu temps de resposta. Bruner i O'Dowd van descobrir que l'error al principi creava el temps de resposta
més lent, el final era el segiient més lent i el mig era el més rapid.. La conclusié d'aquestes dades va ser que el principi i
el final eren més importants per al reconeixement de paraules que el mig. A partir d'aqui, es va utilitzar I'efecte de
transposicio de la lletra per provar com les persones processen i reconeixen les paraules mitjancant moltes tasques.

En babuins

Un estudi de Ziegler et al. (2013) va demostrar que els babuins també mostren efectes similars pel que fa a I'efecte de
la lletra transposada als humans.[8] L'objectiu de I'estudi era trobar proves que suggereixin que els babuins utilitzen el
processament ortografic quan llegeixen. Investigacions anteriors han considerat els efectes de lletres transposades com
una prova solida del processament ortografic (Grainger, 2008). Es va demanar als babuins que classifiquessin cadenes
de lletres com a paraules o no paraules seleccionant certes formes (per exemple, un cercle per a una paraula i un
qguadrat per a una no paraula). Als babuins se'ls va mostrar paraules que havien aprés préviament i paraules no
secundaries. Les no-paraules es van crear utilitzant paraules de quatre lletres, apreses préviament pels babuins, i o bé
transposant les dues lletres del mig o bé substituint les dues lletres del mig per lletres diferents (no-paraules de doble
substitucio). Els babuins van classificar les no-paraules TL com a paraules significativament més sovint que les no-
paraules de doble substitucio.

Teories afectades

Teories questionades pels efectes del "priming” de lletres transposades

Diverses teories han estat posades en dubte arran dels efectes observats amb el "priming" de lletres transposades.
Aquestes teories estan principalment relacionades amb la manera com fem servir les lletres per processar les paraules.

La teoria de la codificacié basada en ranures estableix que cada lletra d'una paraula esta connectada a una ubicaci6 o
ranura particular dins d'aquesta paraula. Una de les principals teories que prediuen les ranures de lletres és el model
d'activacié interactiva creat per McClelland i Rumelhart (1981).[9] Aquest model assumeix que les persones sén
especifiques de la posicio de les lletres a I'hora de detectar paraules, de manera que el nostre reconeixement de
paraules es basa en quines lletres contenen, on es col-loquen les lletres dins d'aquesta paraula i la longitud de la
paraula en si. Un altre exemple és el model de lector bayesia creat per Norris (2006), que també assumeix que les
lletres d'una paraula estan associades amb la seva ubicaci6 especifica.[10] Molts experiments (per exemple, Perea i
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Lupker, 2003) han demostrat que si s'utilitza la "priming" de lletres transposades (per exemple, "priming" judge

amb jugde ), s'observara un efecte de ."priming" , pero si la "priming" és una paraula on dues lletres es canvien per
altres lletres (per exemple, "priming” judge amb jupfe ), no hi ha cap efecte de ."priming" . Segons els dos models
discutits, es suposaria que jugde no s'assemblaria més a "judge" que a jupfe perquée les lletres no son als espais
correctes. En un altre experiment, les paraules no TL tenien més probabilitats de ser classificades (incorrectament) com
a paraules reals que les paraules de control sense sentit (Andrews, 1996).[11] Els resultats d'Andrew també sén
inconsistents amb els molts models de codificacié basats en ranures perqué, fins i tot amb dues de les lletres al lloc
incorrecte, llegeixen la paraula com si estigués escrita correctament.

El model de processament distribuit paral-lel proposat per Seidenberg i McClelland (1989) també utilitza una porcié de
paraules, pero en comptes de lletres, s6n un petit grup de lletres en el mateix ordre que a la paraula.[12] Per exemple,
la paraula jutge tindria aquestes agrupacions: _ju, jud, udg, dge, ge_. Aix0 prediu que si part de dues paraules
coincideixen, hi haura certa ."priming" , pero aquest model encara depén de la posicio6 de les lletres fins a cert punt, per
la qual cosa no és compatible amb els resultats de I'priming de lletres transposades.

Teories recolzades per l'efecte del "priming” de lletres transposades

Hi ha diverses teories que es recolzen en els resultats mostrats per |'efecte de la lletra transposada.

El model SERIOL (codificacié sequencial regulada per entrades a oscil-lacions dins de les unitats de lletres) descrit per
Whitney (2001) explica el processament de les paraules com a cinc nivells o nodes: nivell retinal, nivell de
caracteristiques, nivell de lletra, nivell de bigrama i nivell de paraula.[13] Al nivell del bigrama, les lletres detectades es
converteixen en diversos parells. Per exemple, la paraula cart té els bigrames ca, ar, rt, cr, ati ct. Els bigrames que
representen més fidelment la ubicacié de les lletres a les paraules tenen més pes. Les parelles s'utilitzen llavors per
formar la paraula. Dins d'aquest model, la ubicacié de les lletres continua sent un factor perd no és una caracteristica
definidora del processament de textos, de manera que l'efecte de lletra transposada és coherent amb aquest model.

En el model SOLAR (adquisici6 i reconeixement lexic auto-organitzat) descrit per Davis (1999), cada lletra s'associa
amb el seu propi nivell d'activacio. La primera lletra de la paraula té el nivell d'activacié més alt i aixi successivament
fins que I'dltima lletra té el nivell d'activacié més baix. En aquest model, la posicié si que descriu el nivell d'activacié per
a aquesta lletra en particular, perd com que l'activacio és successiva, dues lletres una al costat de I'altra tindrien un
nivell d'activacié similar. EIl model SOLAR és coherent amb els resultats del "priming" per efecte de lletra transposada
perqué amb aquest efecte els experiments han demostrat que el "priming" es produeix quan es canvien dues lletres
adjacents, perd no quan es canvien dues lletres més separades de la paraula.

Christianson, Johnson i Rayner (2005) van utilitzar I'encunyacié amb lletres transposades en paraules compostes per
provar el paper dels morfemes en el processament de textos.[14] Van intercanviar les lletres dins dels morfemes (per
exemple, bola de neu a snowblal ) o entre morfemes (per exemple, bola de neu a snobwall ) en els nombres primers i
van trobar un efecte d'encetament més gran dins dels morfemes que entre ells. Aixd va recolzar la teoria que els
morfemes s'utilitzen durant el processament de paraules compostes perqué l'efecte de "priming" només es reduia quan
les lletres es canviaven per sobre del limit del morfema i no es podien separar en les seves parts separades.

Meme d'Internet

Tipoglucémia (un acronim de typo (error tipografic ) i hypoglycemia (hipoglucémia ) és un neologisme per a un suposat
descobriment sobre els processos cognitius implicats en la lectura de text. El principi és que els lectors

poden comprendre el text malgrat els errors ortografics i les lletres mal col-locades a les paraules. Es una llegenda
urbana i un meme d'Internet que té alguns elements de veritat, pero és fals si el mirem d'una forma global..[15]

El seguent exemple de text tipoglicemic va circular per Internet el setembre de 2003:[15]

«
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Aoccdrnig to a rscheearch at Cmabrigde Uinervtisy, it deosn't mttaer in waht oredr the ltteers in a wrod are, the olny
iprmoetnt tihng is taht the frist and Isat Itteer be at the rghit pclae. The rset can be a toatl mses and you can sitll raed it
wouthit porbelm. Tihs is bcuseae the huamn mnid deos not raed ervey lteter by istlef, but the wrod as a wlohe.

»

Una versi6 d un text en catala amb el mateix efecte podria ser:

«

"Les proesnes pdoen lliegr un txet tot i que les llteres estgin desodenraes, simrpe i quan la pirmera i I'Gltima siguin
cocrectes.” Agset explem no vl dir que hom hagi d’esrcuire aixi, pedr mstora el prdoigiés trbeall del crevell huma!
»

Algunes versions del text original en anglés acaben dient "Such a cdonition is arppoiately cllaed Typoglycemia :)-
Amzanig huh?"[16]

Tot i que el passatge esta ple d'errors, encara és relativament facil entendre les paraules tot llegint. Tanmateix,
I'exemple no distorsiona les paraules més curtes, i I'afirmacié que només importen les lletres laterals és falsa.[15]

No es va dur a terme cap investigacio d'aquest tipus a la Universitat de Cambridge.[15] Aquests correus electronics
poden haver estat inspirats per una carta de Graham Rawlinson de la Universitat de Nottingham a New Scientist el
1999[17] en qué parla de la seva tesi doctoral de 1976,[18] o potser per la investigacié del grup de Thomas R. Jordan
sobre les influéncies relatives de les lletres exteriors i interiors de les paraules.[19]
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