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Una lampada haldgena funcionant en la seva instal-lacié amb el vidre protector eliminat

Una llum haldgena darrere d'un filtre UV circular. S'inclou un filtre separat amb alguns accessoris de llum haldogena per
eliminar la llum ultraviolada.

Lampada halogena de xendé (105 W) per a reposicié amb una base de cargol E27

Un primer pla d'una llum haldogena

Una lampada haldgena , també coneguda com a haldgena de tungste , quars-haldgens o lampades de iode-quars , és
una lampada incandescent que consisteix en un filament de tungsté segellat en un sobre transparent compacte que
s'omple amb una barreja d'un gas inert i una petita quantitat de haldgens com el iode o el brom . La combinacié del gas
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halogen i el filament de tungsté produeix la reaccié quimica del cicle d'haldogen que redeposita el tungsté evaporat al
filament, augmentant la seva vida i mantenint la claredat del covercle. Perqué d'aixo tingui lloc, una lampada haldogena
ha de funcionar a una temperatura superior a la d'una lampada estandard de gas de poténcia similar i vida Util, fet que li
permet generar una llum d'una eficacia lluminosa i una temperatura de color més elevades . La petita grandaria de les
lampades halogenes permet el seu Us en sistemes Optics compactes per a projectors i il-luminacié.
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Historia

Es va patentar una lampada de filament de carboni amb clor per evitar I'enfosquiment del sobre [1] I' any 1882 i les
lampades "NoVak" plenes de clor es van comercialitzar el 1892. [2] L'Us de iode es va proposar en una patent de
1933 [3] que també va descriure la redeposicié ciclica del tungste al filament. El 1959, General Electric va patentar [3]
una lampada practica amb iode. [4]

El 2009, la UE va comencar la seva eliminacié de bombetes ineficients . La produccio6 i la importacio de bombetes
haldgenes de tensié direccionals va ser prohibida I'1 de setembre de 2016. Les bombetes haldgenes no direccionals
s'han de seguir I'1 de setembre de 2018. [5] Australia prohibira les bombetes haldgenes a partir de 2020. [6]

Cicle d'halogen

En les lampades incandescents normals, el tungsté evaporat es diposita majoritariament a la superficie interna de la
bombeta, fent que la bombeta s'enfosqueixi i el filament es torni cada vegada més feble fins que finalment es trenca. La
preséncia d'un halogen, pero, estableix un cicle de reaccio quimica reversible amb aquest tungsté evaporat. El cicle
d'halogen manté neta la bombeta i fa que la sortida de la llum es mantingui gairebé constant tota la vida de la lampada.
A temperatures moderades, el haldgens reacciona amb el tungsté evaporador, I' hélit format es mou al voltant del
farciment de gas inert. En algun moment, pero, quan arriba a regions de major temperatura dins de la bombeta on

es desassocia , alliberant al seu torn tungsté cap al filament i alliberant el halogens per repetir el procés. La temperatura
general de la bombeta ha de ser significativament superior a la de les lampades incandescents convencionals perquée
aguesta reaccid es produexi: només a temperatures superiors a 250° C (482 ° F) a l'interior de la lampada, el vapor
d'halogen es pot combinar amb el tungste i retornar-lo al filament en lloc de que el tungsté es dipositi sobre el vidre.
[7]Una bombeta haldgena tubular de 300 watts que funciona a tota maquina arriba rapidament a una temperatura d'uns
540° C (1004° F), mentre que una bombeta incandescent regular de 500 watts funciona a només 180° C (356 ° F) i

una incandescent normal de 60 Wa només 130° C (266 ° F). [8]

La bombeta ha de ser de silice fosca (quars) o un vidre d'alt punt de fusi6 (com el vidre d'aluminosilicat ). Atés que el
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quars és molt fort, la pressio del gas pot ser major, [9] la fet que redueix la velocitat d'evaporacié del filament, permetent
que funcioni a una temperatura més alta (i I'eficacia tan lluminosa ) per a la mateixa vida mitjana. El tungste alliberat en
regions més calentes generalment no es defineix d'on prové, de manera que les parts més calentes del filament
eventualment es dilueixen i fracassen.

Les lampades de iode-quars, utilitzant el iode elemental, van ser les primeres llums haldgenes comercials llangades per
GE el 1959. [10] [11] Aviat, es va trobar que el brom tenia avantatges, perd no es va usar en forma elemental. Certs
compostos d'hidrocarbur bromat van donar bons resultats. [12] [13] La regeneracio del filament també és possible amb
fldor, perd la seva reactivitat quimica és tan gran que altres parts de la lampada s6n atacades. [12] [14] El haldogena
normalment es barreja amb un gas noble , sovint kripton o xené .[15] Les primeres lampades només utilitzen tungste
com a base del filament, pero alguns dissenys utilitzen molibdé , un exemple que és I'escut de molibdé en el far de
filament doble H4 per al feix asimétric europe.

Per a una potéencia i vida fixes, l'eficacia lluminosa de totes les llums incandescents és més gran per a un voltatge de
treball determinat. Les lampades halogenes fabricades per funcionar de 12 a 24 volts tenen una molt bona poténcia
lluminosa, i els filaments molt compactes sén especialment beneficiosos per al control optic (veure imatge). Les
gammes de lampades "MR" reflectores multifacétiques de 20 a 50 watts es van concebre originalment per als
projecctors de pel-licula de 8 mm , pero ara sén ampliament utilitzades per a la il-luminaci6 en la llar. Posteriorment, van
sortir al mercat versions amb reflector més grans dissenyades per a Us directe en tensions de subministrament de 120
0230 V.

Efecte de la tensio en el rendiment

Les lampades haldgenes de tungsté es comporten de manera similar a altres llums incandescents quan s'executen en
un voltatge diferent. Tanmateix, la poténcia de la llum es reporta segons la proporcié { displaystyle V "~ {3}}, i I eficacia
lluminosa proporcional a { displaystyle V ~ {1.3}} . [16] La relacié normal sobre la vida és que és proporcional a {
displaystyle V ~ {- 14}} . Per exemple, una bombeta operada un 5% més que la seva tensio de disseny produiria
aproximadament un 15% més de llum, i I' eficacia lluminosa seria al voltant del 6,5% superior, pero s'espera que nomeés
tingui la meitat de la vida nominal.

Les lampades halogenes es fabriquen amb prou haldgens per ajustar la velocitat de I'evaporacio de tungsté a la seva
tensié de disseny. Augmentar la tensié aplicada augmenta la velocitat d'evaporacio, per la qual cosa en algun moment
pot haver-hi un haldgens insuficient i la llum es torna negra. Normalment, no es recomana l'operacio de sobretensio.
Amb una tensié reduida, I'evaporacié és més baixa i hi pot haver massa haldgens, que poden provocar un error
anormal. En voltatges molt més baixos, la temperatura de la bombeta pot ser massa baixa per suportar el cicle
d'haldgens, perd en aquest moment la velocitat d'evaporacié és massa baixa perqué la bombeta s'enfosqueix
significativament. Hi ha moltes situacions on les lampades haldogenes estan atenuades amb éxit. Tanmateix, la vida de
la llum no es pot estendre tant com es va predir. La vida util de I'enfosquiment depen de la construccio de les lampades,
I'addicié d'halogens que s'utilitzi i si normalment s'espera que es redueixi I'escalfament d'aquest tipus.

Espectre

Poténcia d'una llum haldgena en funcié de la longitud d'ona. La banda de colors indica I'espectre de llum visible.

Com totes les bombetes incandescents , una llum haldgena produeix un espectre continu de llum, des de l'ultraviolada
fins a l'infraroig. [17] Atés que el filament de la llum pot funcionar a una temperatura més alta que una llum no haldogena,
I'espectre es desplaca cap al blau, produint llum amb una temperatura de color efectiva més alta i una major eficiéncia
energetica. Aixo fa de les lampades haldgenes I'Unica opcio per a la font de llum del consumidor amb espectre

de radiacid del cos negre similar al del Sol i el més adequat per als ulls. [ citacié necessaria ] Com a alternativa, es
poden utilitzar ulleres multicomponents, que tenen un bloc UV-natural. Aquestes ulleres pertanyen a la familia de

les ulleres d'aluminosilicat .

Els filaments d'alta temperatura emeten una mica d'energia a la regié UV . Es poden barrejar petites quantitats d'altres
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elements al quars, de manera que el quars dopat (o recobriment optic selectiu) bloqueja la radiacié UV nociva. Els blocs
de vidre dur UV i s'han utilitzat ampliament per a les bombetes dels fars del cotxe. [18] Alternativament, la llum
halogena es pot muntar a l'interior d'un bulb exterior, similar a una llum incandescent normal, que també redueix els
riscos de la temperatura de la bombeta elevada. Les lampades halogenes de quars desplegades s'utilitzen en alguns
instruments cientifics, medics i dentals com a font UV-B.

Seguretat

Una llum halogena cremada

Les lampades haldgenes s'escalfen més que les lampades incandescents regulars, ja que la calor es concentra en una
superficie més petita i perqué la superficie esta més propera al filament. Aquesta alta temperatura és essencial per al
seu funcionament. Com que la llum haldgena funciona a temperatures molt elevades, pot provocar incendis i cremar els
perills. A Australia, nombroses llars de foc cada any s'atribueixen als baixants haldgens de sostre. [19] [20] El
Departament d'Incendis i Emergencies d'Australia Occidental recomana que els propietaris considerin que, en comptes
d'utilitzar lampades fluorescents compactes o lampades de diode emissor de llum , produeixen menys calor. [21] Alguns
codis de seguretat requereixen ara que els bulbs haldogens siguin protegits per una xarxa o reixeta, especialment per a
bombetes d'alta poténcia (1-2 kW) que s'utilitzen en el teatre o per I'aparell de vidre i metall de I'aparell per evitar
I'encesa de les cortines o objectes inflamables en contacte amb la llum.

Per reduir I'exposicié no intencionada de raigs ultraviolats (UV) i per contenir fragments de bombeigs calents en cas de
fallada de bombeta explosiva, les lampades d'Us general solen tenir un filtre de vidre absorbent de UV al voltant o al
voltant de la bombeta. Alternativament, les bombetes de llum es poden dopar o recobrir per filtrar la radiacié UV. Amb
un filtre adequat, una lampada haldgena exposa als usuaris a menys UV que una lampada incandescent estandard que
produeix el mateix nivell efectiu d'il-luminacié sense filtrar. [ cita requerida ]

Qualsevol contaminacio superficial, especialment I'oli de la punta dels dits humans, pot danyar el sobre de quars quan
s'escalfa. Els contaminants crearan un punt calent a la superficie de la bombolla quan la llum estigui activada. Aquesta
calor extrema i localitzada fa que el quars canvii de forma vitria fins a una forma més feble i cristal-lina que filtri gas.
Aquest debilitament també pot provocar que la bombeta formi una bombolla, la debiliti i porti a la seva explosio. [22]

Factors de forma

Les lampades halogenes estan disponibles en una série de formes i mides diferents, i es designen d'acord amb un
sistema de codificacié que especifica el diametre de la bombeta i si la bombeta té un reflector dicroic incorporat o no.
Moltes de les llums tenen designacions que comencen amb la lletra "T" per indicar que s6n "tubulars" seguides d'un
namero que indica el diametre del tub en vuitens de polzada: una bombeta T3, llavors hi ha una bombeta haldgena
tubular que és 3/ 8 @ de polzada de diametre [Nota 1] La designacié MR significa "reflector de metall", amb el nUmero
seglent, encara corresponent a vuit de polzada de diametre del bulb general. [Nota 2]Si una lampada té un codi

"G", [Nota 3] aix0 significa que la llum és una forma de bipin i el nUmero que segueix la G indica la distancia en
mil-limetres entre els pins, generalment 4,6,35 0 10 ; si la G és seguida d'una lletra "Y", les clavilles de la lampada sén
més gruixudes del normal, per tant, un G6.35 té unes clavilles de 1 mm de diametre, perd un GY6.35 té clavilles de 1,3
mm de diametre. Si hi ha un codi "C", aix0 representa la quantitat de bobines del filament. [23] La longitud de qualsevol
bombeta cilindrica de dues puntes s'ha d'especificar per separat del seu codi de factor de forma, generalment en
mil-limetres, com també la tensid i la poténcia de la llum, per tant, T3 120 v 150 W 118 mm significa un tub de doble
sentit, amb un diametre de 3/8 ¥ de polzada que funciona a 120 volts i que té 150 watts i que també té 118 mm de
longitud.

Un R7S és una lampada halogena lineal de doble contacte (RSC) doble, de 118 mm o 78 mm. Algunes longituds menys
comunes sén de 189 mm, 254 mm i 331 mm.Aquestes llums tenen una forma T3 en una base RSC / R7S. Aquests
també es poden anomenar lampades tipus J i T.

Aplicacions
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Llum haldgena médica per observar reflex lluminés pupillari

Els fanals haldgens s'utilitzen en molts automobils. També es fabriquen projectors haldgens per a sistemes
d'enllumenat exterior i d' embarcacions per a usos comercials i recreatius. Ara s'utilitzen també en llums d'escriptori.

Les lampades de tungsté-halogen s'utilitzen amb freqtiéncia com a font de llum d' infraroig proper en I'espectroscopia
infraroja.

En el Times Square Ball es van utilitzar lampades halogenes entre 1999 i 2006. No obstant aix0, a partir de 2007, les
lampades halogenes van ser reemplacades per LED s, a causa de la vida Gtil molt més llarga (unes deu vegades més
de llum LED per sobre incandescent). [24] Els nimeros de 'Cap d'Any' que s'il-luminen quan el Times Square Ball arriba
a la base usant il-luminacié halogena per Ultima vegada per a la caiguda de boles de 2009. Es va anunciar al lloc web
de Times Square que els nimeros d'any per a la caiguda de boles de 2010 usarien LED. [25]

Calefaccio [ editar ]
Les lampades haldgenes sén els elements calefactors en forns halogens . Es van utilitzar bancs de potents lampades
haldgenes tubulars per simular la calor de la reentrada dels vehicles espacials [26] .

[I-luminacioé general

Les llums de muntatge fix s'utilitzen en la il-luminacié d'interiors i exteriors, encara que les millores en els sistemes LED
estan desplagant les lampades halogenes. Les llums rodones amb reflectors multifacelics incorporats sén ampliament
utilitzats en la il-luminacié residencial i comercial. Les lampades haldogenes tubulars proporcionen una gran quantitat de
llum d'una petita font i, per tant, es poden utilitzar per produir potents llums d'inundacié per a efectes d'il-luminacio
arquitectonica o per a la il-luminacié de grans superficies a l'aire lliure.

Les lampades de baixa tensié utilitzen les bases bi-pin GU5.3 i similars, mentre que les lampades de tensio de la xarxa
utilitzen els mateixos limits que les lampades de filferro de tungsté de xarxa normal o una base especial GU10 / GZ10.
Les bases GU10/ GZ10 estan dissenyades per evitar que les lampades reflectores dicroiques s'utilitzin en lluminaries
destinades a llums reflectores aluminitzades, que poden provocar un sobreescalfament de la instal-lacié. Actualment hi
ha versions LED de major eficiéncia de totes aquestes lampades, pero presenten una gran quantitat de llum i qualitat.

Les lampades tubulars amb contactes eléctrics en cada extrem s'utilitzen ara en llums autdbnomes i accessoris per a la
llar. Aquests vénen en diverses longituds i vents (50-300 W). Les llums més potents s'utilitzen com a llums de treball
portatils, amb bombetes de 250 o 500 watts.

[I-luminacioé escénica

Les lampades haldogenes de tungste s'utilitzen en la majoria d'aparells teatrals i d'estudi (cinema i televisio),

incloent focus reflectors el-lipsoidals , Source Four i Fresnels . PAR Les llaunes també sén predominantment haldogens
de tungste.

Especialitzats

Les lampades de projeccié s'utilitzen en projectors de fotografia i de corredissa per a habitatges i petits usos escolars o
escolars. La mida compacte de la llum haldgena permet una mida raonable per als projectors portatils, tot i que els
filtres d'absorcié de calor s'han de col-locar entre la lampada i la pel-licula per evitar la fusié. Les llums haldogenes
s'utilitzen de vegades per a llums d'inspecci6 i il-luminadors d'escales de microscopi. Les lampades halogenes es van
utilitzar per a la retroiluminacion LCD de pantalla plana primerenca, pero ara s'utilitzen altres tipus de lampades.

Eliminacié
Les lampades haldogenes no contenen mercuri. General Electric afirma que cap dels materials que componen les seves
lampades haldgenes fa que les llums es classifiquin com a residus perillosos. [27]

Vegeu també [ editar ]

Connector hi-pin per designacions base GY6.35, G8, etc.
Llum FEL
Coberta de bombetes per a altres bases
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Llista de fonts de llum

Notes

Jump up” Tanmateix, un guionet T-3, T 3, és una lampada "tub" haldgena de 3/8 d'un polzada de diametre amb una
sola base de bi-pin més que un tub cilindric T3 de 3/8 d'un polzada de diametre amb eléctrodes en extrems oposats.
Jump up” Per tant, un MR11 és un bulb reflector de metall que és de 11/8 o 1 3/8 de polzades de diametre

Jump up” "G" significa "vidre"
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Enllacos externs

Wikimedia Commons té mitjans relacionats amb bombetes haldgenes .

Bombetes haldgenes que seran prohibides al mercat de la UE a partir de setembre

A I'l de setembre, la importacié o la produccié de nous bulbs haldgens estaran prohibits al mercat de la UE, ja que
entra en vigéncia la fase final de la normativa energética de la UE. Els minoristes poden vendre les seves bombetes
halogenes en estoc pero no poden reordenar-les. Els consumidors no tenen cap obligacié de substituir les antigues
bombetes d'haldgens abans que expiren.

(Imatge: The Green Age)

La prohibicio dels bulbs haldgens ve amb l'etapa final d'una directiva de la Uni6 Europea (EC 244/2009) que té com a
objectiu millorar I'eficiencia energética i reduir les emissions de carboni a tota la UE. La directiva s'ha dut a terme des de
2009, comencant per les bombetes incandescents tradicionals. En la fase final de la directiva, es prohibiran les
bombetes halogenes d'estil classic fabricades amb vidre amb base de cargol E27 o E14.

Segons l'estimacié del Regne Unit per Energy Saving Trust, el halogena tipic utilitza 11 lliures (US $ 14) d'electricitat
I'any amb un temps de vida de dos anys, mentre que un LED reemplacat utilitza només 2 lliures (US $ 2,5) per any i
duraria durant aproximadament 15 a 20 anys amb el mateix Us.

El govern australia també ha anunciat la prohibicié de bombetes haldgenes que entraran en vigor a partir del 2020 de
setembre.
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