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un mol de molécules d'oxigen, que és O2 com a molécula, pesa aproximadament 32 grams. Sempre
m'ha sorprés aix0. Com podria arribar a passar que cada molecula de gas pur ocupi el mateix volum
a STP? Aixo0, per cert, inclou el vapor d'aigua.

Quan una substancia es troba en fase gasosa, les seves molécules es mouen molt rapidament. Es, de
fet, aquest moviment el que li dona la seva pressio quan aquest gas es confina en un contenidor. Les
molecules de gas reboten de les parets del contenidor i lI'intercanvi de moment d'aquesta accié posa
una forca ales parets del contenidor. (Per aixo funciona la llei de Boyle. La llei de Boyle diu que el
producte de la pressid i el volum és constant per a una massa fixa de gas ideal a temperatura fixa. En
realitat es pot calcular aquesta forca i la pressio resultant amb precisi6 utilitzant la fisica newtoniana
i el coneixement sobre la velocitat i el pes dels gasos continguts.

Ara, a mesura que les molécules de gas reboten al voltant, xoquen entre si com boles de billar i el
punt de col-lisio és bastant aleatori. Per tant, la molécula rebotara en una direccido completament
aleatoria en l'espai tridimensional i, després d'haver-ho fet, tan aviat xocara amb una altra molécula
perqué n'hi ha tants en aquest espai pel nombre d'Avagadro que he esmentat abans. Aixo passa
moltes vegades per segon, depenent de latemperatura (segons la Llei de Boyle) de la barreja gasosa
gue, en aquest cas, és aire. Una molecula de CO2 en l'aire esta envoltada per aproximadament 2.500
altres molécules, de manera que la molécula de CO2 rep un "atac", sent colpejada per tot I'espai des
de les col-lisions amb altres molécules. Aixo fa que el CO2 es propagui uniformement per tot l'aire.
Es només quan la proporcié de CO2 creix fins a cert punt que aclapara aquest procés de dissipacio i
s'enfonsa al fons del contenidor o d'una atmosfera.

PREGUNTA: Si el CO2 és més pesat que l'aire perqué puja i no torna a la Terra.

Analisi quantitativa: I'energia flueix entre I'espai, I'atmosfera i la superficie de la Terra, amb gasos d'efecte hivernacle a
I'atmosfera que capturen una part substancial de la calor reflectida des de la superficie terrestre.

La gravetat no és la Unica forca que actua sobre el CO2

La molécula O2 és més pesada que l'aire i també mes pesada que la N2, que constitueix el 79% de la nostra atmosfera,
pero és un fet evident que hi ha una quantitat d'O2 significativa a grans altituds. En cas contrari, el combustible dels
motors a reaccio no es cremaria alla dalt.

Hi ha molts factors que afecten la concentracié de CO2 a grans altures. Aqui n'hi han algunes.

Les moléecules de CO2 s6n més pesades que altres molécules de gasos que es troben de forma natural a I'atmosfera .
Pero molecules de CO2 també s6n una mica més grans que totes les altres, de manera que la freqiieéncia de col-lisions
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intermoleculars "entre molécules” vist des d'un punt de vista estadistic, sera una mica més alta per a les molécules de
CO2: Es més facil i més probable fer diana amb un objectiu més gran que amb un objectiu més petit

La gravetat és només una de les forces que actuen sobre les molécules de CO2 i en el cas ens ocupa, relativament
més petita que les altres. Les molécules dels gasos que composen l'aire es mouen a velocitats significatives de
diversos centenars de metres per segon, fins i tot a grans altures.

Per aquests dos motius, la suma de les forces causades per totes les col-lisions entre les molécules CO2 i les altres
molécules, pot arribar a ser més gran que la forca en direccié cap a la terra causada per la gravetat -ras i curt, el pes de
la molécula- és a dir, la forca resultant, pot fer pujar el CO2 cap amunt. D'altre banda també cal tenir en compte que la
concentracié de CO2 és només al voltant del 0,04%, de manera que la majoria de les col-lisions seran amb molécules
diferents del CO2.

L'efecte de blindatge del calor causat pel CO2 o "efecte hivernacle" no depén de l'altura a la que estiguin aquests gasos
dins de I'atmosfera. Es a dir, no és cert dir que I'efecte hivernacle només té lloc a grans altures, ja que els gasos dits
d'efecte hivernacle blinden la sortida del calor estiguin a l'altura q estiguin dins de I'atmosfera.

Una altre cosa és l'estudi de la capa d'ozé (O3) que es forma a I'estratosfera, i la seva disminucié deguda a I'efecte
hivernacle que no s'estudia aqui.

Kevin Loughrey , Director General (2015-actualitat)

Si poses CO2 en una gran quantitat, per exemple, 60.000 parts per milié en un recipient amb aire, el CO2 es
concentrara a la part inferior. Si escalfeu aquest contenidor, cada vegada més CO2 trobara el seu cami en l'aire en el
contenidor i la consisténcia de tots els gasos en el contenidor sera cada vegada més uniforme.

Nombre d'Avogadro

La majoria de les persones que no han estudiat ciéncia no sabrien que, en el que s'anomena, temperatura i pressié
estandard (STP - per a més informacié vegeu Condicions estandard de pressi6 i temperatura), hi ha el mateix nombre
de molecules de cada gas en un volum de 22,41 litres. El nombre, anomenat nombre d'Avagadro, pel cientific que va
descobrir aix0, és de 6,0221409e+23 molécules i aquest nombre constitueix el que s'anomena un "mol" de gas. Un mol
de gas és igual al nombre atomic de la molécula, expressat en grams, a la taula periodica. Per exemple, I'oxigen té un
nombre atomic de 8 a la taula periddica (vegeu Taula periddica), amb un pes atomic declarat de 15.999. Aix0 significa
gue un mol de molécules d'oxigen, que és O2 com a molécula, pesa aproximadament 32 grams. Sempre m'ha sorprés
aixo. Com podria arribar a passar que cada molécula de gas pur ocupi el mateix volum a STP? Aix0, per cert, inclou el
vapor d'aigua.

Llei de Boyle

Quan una substancia es troba en fase gasosa, les seves molécules es mouen molt rapidament. Es, de fet, aquest
moviment el que li déna la seva pressié quan aquest gas es confina en un contenidor. Les molecules de gas reboten de
les parets del contenidor i l'intercanvi de moment d'aquesta accié posa una forga a les parets del contenidor. (Per aixo
funciona la llei de Boyle. La llei de Boyle diu que el producte de la pressid i el volum és constant per a una massa fixa
de gas ideal a temperatura fixa. En realitat es pot calcular aquesta forca i la pressio resultant amb precisio utilitzant la
fisica newtoniana i el coneixement sobre la velocitat i el pes dels gasos continguts.

Barreja de gasos

Ara, a mesura que les molécules de gas reboten al voltant, xoquen entre si com boles de billar i el punt de col-lisi6 és
bastant aleatori. Per tant, la molécula rebotara en una direccié completament aleatoria en |'espai tridimensional i,
després d'haver-ho fet, tan aviat xocara amb una altra molécula perquée n'hi ha tants en aquest espai pel nombre
d'Avagadro que he esmentat abans. Aixd passa moltes vegades per segon, depenent de la temperatura (segons la Llei
de Boyle) de la barreja gasosa que, en aquest cas, és aire. Una molécula de CO2 en l'aire esta envoltada per
aproximadament 2.500 altres molécules, de manera que la molecula de CO2 rep un "atac", sent colpejada per tot I'espai
des de les col-lisions amb altres molécules. Aixo fa que el CO2 es propagui uniformement per tot I'aire, o per tota una
mescla de gasos com és el cas del meta CH4 i la resta de cgasos causants de l'efecte hivernacle que s6n menys
pesats que l'aire.

Es només quan la proporcié de CO2 creix fins a cert punt que aclapara aquest procés de dissipacio i s'enfonsa al fons
del contenidor o baixa cap a terra dins I'atmosfera.
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