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Kary Banks Mullis (28 de desembre de 1944 - 7 d'agost de 2019) va ser un bioquimic estatunidenc. En reconeixement
al seu paper en la invenci6 de la técnica de reaccié en cadena de la polimerasa (PCR), va compartir el Premi Nobel

de Quimica de 1993 amb Michael Smith[2] i va ser guardonat amb el Premi Jap6 el mateix any. La PCR es va convertir
en una técnica central en bioquimica i biologia molecular, descrita per The New York Times com "altament original i
significativa, practicament dividint la biologia en les dues époques d'abans de la PCR i després de la PCR". [3]

Mullis ha restat importancia al paper dels humans en el canvi climatic i ha expressat els seus dubtes que el VIH sigui
I'lnica causa de la sida. [4][5][6] També ha expressat una creenca en el paranormal. [7] Mullis acusa als grans
interessos del capital d'estar darrere del consens cientific. El treball de Mullis en la defensa de temes completament
aliens al seu Premi Nobel ha estat citat com un exemple de la tendéncia coneguda com la "malaltia Nobel". [7]

Primers anys

Mullis va néixer a Lenoir, Carolina del Nord, prop de les muntanyes Blue Ridge,[8] el 28 de desembre de 1944, fill de
Cecil Banks Mullis i Bernice Barker Mullis. [9] La seva familia tenia antecedents agricoles en aquesta zona rural. De
petit, va dir Mullis, estava interessat en observar organismes al camp. [10] Ell i els seus cosins sovint burlaven el bestiar
alimentant-los a través de tanques eléectriques, i Kary estava principalment interessat en les aranyes del soterrani dels
seus avis. [11] Va créixer a Columbia, Carolina del Sud,[10] on va assistir a la Dreher High School,[12] graduant-se a la
promocié de 1962. Va recordar el seu interés per la quimica quan va aprendre a sintetitzar quimicament i construir
coets de propulsié de combustible solid com a estudiant de secundaria durant la década de 1960.[13]

Va obtenir una llicenciatura en ciéncies quimiques[8] de I'Institut Tecnologic de Geodrgia a Atlanta el 1966, durant el qual
es va casar amb la seva primera esposa, Richards Haley, i va comencar un negoci. [14] Va obtenir el seu doctorat el
1973 en bioguimica a la Universitat de California, Berkeley (UC Berkeley), al laboratori de J. B. Neilands, que es va
centrar en la sintesi i I'estructura de molécules transportadores de ferro bacterianes. [15] Tot i que va publicar un article
d'autor Unic a Nature en el camp de l'astrofisica el 1968,[16] li va costar aprovar els seus examens orals (amb un
col-lega recordant que "No va encertar les seves proposicions. No sabia bioquimica general"), i la seva tesi només va
ser acceptada després que diversos amics es presentessin per "tallar-ne totes les coses de whacko" mentre el seu
assessor pressionava el comité perquée reconsiderés la seva decisi6 inicial. [17]

La seva tesi doctoral va versar sobre |'estructura del siderofor bacteria esquizoquinen. [18] J. B. Neilands era conegut
pel seu treball innovador sobre siderofors, i Mullis en va formar part amb la seva caracteritzacié de I'esquizoquinen. [19]
Després de la seva graduacié, Mullis va completar beques postdoctorals en cardiologia pediatrica al Centre Médic de la
Universitat de Kansas (1973-1977) i quimica farmacéutica a la Universitat de Califérnia, San Francisco

(1977-1979). [20]
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Carrera

Després de rebre el seu doctorat, Mullis va deixar breument la ciéncia per escriure ficcio abans d'acceptar la beca de la
Universitat de Kansas. [14] Durant el seu treball postdoctoral, va dirigir una fleca durant dos anys. [3] Mullis va tornar a
la ciencia animat per I'amic i col-lega de la UC Berkeley Thomas White, que va assegurar la posicié de Mullis a la UCSF
i més tard va ajudar Mullis a aconseguir un lloc a I'empresa biotecnologica Cetus Corporation d'Emeryville, California.
[10][3] Malgrat la poca experiéncia en biologia molecular, Mullis va treballar com a quimic d'ADN a Cetus durant set
anys, servint finalment com a cap del laboratori de sintesi d'ADN sota White, llavors director d'investigacié molecular i
biologica de I'empresa; va ser alla, el 1983, on Mullis va inventar el procediment de reaccié en cadena de la polimerasa
(PCR). [21]

Mullis va adquirir una reputacié de comportament erratic a Cetus, una vegada amenacant de portar una arma a la feina;
També va participar en "baralles d'amants publics" amb la seva llavors xicota (un company quimic de I'empresa) i
"gairebé va arribar a cops amb un altre cientific" en una festa del personal, segons la revista California. [17] White va
recordar: "Definitivament em va posar en un punt dificil. EI seu comportament va ser tan escandalés que els altres
cientifics van pensar que I'inica raé per la qual no el vaig acomiadar directament va ser que era un amic meu". [17]

Després de renunciar a Cetus el 1986, Mullis va exercir com a director de biologia molecular de Xytronyx, Inc. a San
Diego durant dos anys. Mentre inventava una tinta sensible als raigs UV a Xytronyx, es va tornar escéptic sobre
I'existéncia del forat d'ozé.

A partir de llavors, Mullis va treballar intermitentment com a consultor per a multiples corporacions i institucions en
guimica d'acids nucleics i com a testimoni expert especialitzat en perfils d'/ADN. [20][3] Mentre escrivia un informe de
progrés de la subvencio dels Instituts Nacionals de Salut sobre el desenvolupament d'una prova del virus de la
immunodeficiéncia humana (VIH) per a laboratoris especialitzats, es va tornar esceptic que el VIH fos la causa de la
sindrome d'immunodeficiéncia adquirida (SIDA). [22] El 1992, Mullis va fundar un negoci per vendre peces de joieria
gue contenien 'ADN amplificat de persones famoses mortes com Elvis Presley i Marilyn Monroe. [23][24] El mateix any,
també va fundar Atomic Tags a La Jolla, California. L'empresa buscava desenvolupar tecnologia utilitzant microscopia
de forca atdomica i anticossos codificats amb barres marcats amb metalls pesants per crear immunoassajos paral-lels
altament multiplexats.

Mullis va ser membre del Consell Assessor del Festival de Ciéncia i Enginyeria dels Estats Units. [25] El 2014, va ser
nomenat investigador distingit al Children's Hospital Oakland Research Institute d'Oakland, California. [26]

PCR (Polymerase Chain Reaction) i altres invencions
Articles principals: Taq Polimerasa i Historia de la reaccié en cadena de la polimerasa

El 1983, Mullis treballava per Cetus Corporation com a quimic. [14] Mullis va recordar que, mentre conduia als voltants
de la seva casa de camp al comtat de Mendocino (amb la seva xicota, que també era quimica a Cetus), va tenir la idea
d'utilitzar un parell de primers per trencar la seqiiéncia d'ADN desitjada i copiar-la utilitzant ADN polimerasa; una técnica
que permetria una amplificacio rapida d'un petit tram d'ADN i convertir-se en un procediment estandard als laboratoris
de biologia molecular. [14] El benefactor i supervisor professional Thomas White va reassignar Mullis dels seus
projectes habituals per concentrar-se en la PCR a temps complet després que la técnica fos rebuda amb escepticisme
pels seus col-legues. [14][17] Mullis va aconseguir demostrar PCR el 16 de desembre de 1983, pero el personal es va
mantenir circumspecte mentre continuava produint resultats ambigus enmig de suposats problemes metodologics,
inclosa una percepcié de manca de "controls i repeticié adequats". [14][17] En la seva conferéncia del Premi Nobel, va
remarcar que l'avanc¢ del 16 de desembre no va compensar que la seva xicota trenqués amb ell: "Estava caient mentre
sortia cap al meu petit Honda Civic platejat. Ni [I'assistent] Fred, ni les ampolles buides de Beck, ni la dol¢a olor de I'alba
de I'era de la PCR van poder substituir Jenny. Estava sol". [14]

Altres cientifics de Cetus que van ser considerats com a "experimentalistes de primer nivell",[17] inclosos Randall Saiki,
Henry Erlich i Norman Arnheim, van ser col-locats en projectes paral-lels de PCR per treballar en la determinacio de si

la PCR podria amplificar un gen huma especific (betaglobina) a partir de I'ADN genomic. Saiki va generar les dades
necessaries i Erlich va escriure el primer article que incloia I'Gs de la técnica,[3] mentre Mullis encara treballava en el
document que descriuria la propia PCR. [14] L'article de Mullis de 1985 amb Saiki i Erlich, "Enzymatic Amplification of ?-
globin Genomic Sequences and Restriction Site Analysis for Diagnosis of Sickle Cell Anemia" — la invenci6 de la reacci6
en cadena de la polimerasa (PCR) — va ser guardonat amb un premi Citation for Chemical Breakthrough Award de la
Divisié d'Historia de la Quimica de I'American Chemical Society el 2017. [27][28]

Un inconvenient de la técnica era que I'ADN polimerasa de la reaccio era destruit per I'alta calor utilitzada a l'inici de
cada cicle de replicacio i havia de ser substituit. EI 1986, Saiki va comencar a utilitzar ADN polimerasa Thermophilus
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aquaticus (Taq) per amplificar segments d'ADN. La Taq polimerasa era resistent a la calor i necessitava afegir-se a la
reaccié només una vegada, fent que la técnica fos dramaticament més assequible i subjecta a automatitzacio. Aquesta
modificacio de l'invent de Mullis va revolucionar la bioquimica, la biologia molecular, la genética, la medicina i la
forense. El bidleg de la UC Berkeley, David Bilder, va dir: "La PCR ho va revolucionar tot. Realment va superar la
biologia molecular, que després va transformar altres camps, fins i tot altres llunyans com I'ecologia i I'evolucié. ... Es
impossible exagerar I'impacte de la PCR. La capacitat de generar tanta quantitat d’ADN d'una seqiiencia especifica com
vulgueu, a partir d'uns quants productes quimics simples i alguns canvis de temperatura, és simplement magic". [17] Tot
i que va rebre una bonificacié de 10.000 dolars de Cetus per la invencio, la venda posterior de la patent de la
companyia a Roche Molecular Systems per 300 milions de dolars portaria Mullis a condemnar White i els membres de
I'equip paral-lel com a "voltors". [14][17]

Mullis també va inventar un plastic sensible als raigs UV que canvia de color en resposta a la llum. [29]

Va fundar Altermune LLC el 2011 per perseguir noves idees sobre el sistema immunitari. [30] Mullis va descriure el
producte de la companyia aixi:

Es un meétode que utilitza enllagadors quimics sintétics especifics per desviar una resposta immunitaria de la seva diana
nominal a alguna cosa completament diferent a la qual ara mateix voldrieu ser temporalment immune. Suposem que
acabeu d'exposar-vos a una nova soca de la grip. Ja ets immune als enllacos alfa-1,3-galactosil-galactosa. Tots els
humans ho som. Per qué no desviar una fraccié d'aquests anticossos a la soca de grip que acaba de recollir. Un
enllagador quimic sintetitzat amb un enllag alfa-1,3-gal-gal en un extrem i un aptamer d'ADN ideat per unir-se
especificament a la soca de grip que tens a l'altre extrem, vinculara els anticossos anti-alfa-Gal amb el virus de la grip i
presto, has enganyat el teu sistema immunitari perqué ataqui el nou virus. [8]

En una xerrada TED, Mullis descriu com el govern dels Estats Units va pagar 500.000 dolars perqué Mullis utilitzés
aquesta nova tecnologia contra I'antrax. Va dir que el tractament era 100% eficag, en comparacié amb el tractament
anterior amb antrax, que tenia una efectivitat del 40%. [31]

Una altra prova de principi d'aquesta tecnologia, reorientar anticossos preexistents a la superficie d'un bacteri
estreptococ patogen mitjancant un aptamer modificat alfa-gal ("alphamer"), es va publicar el 2015 en col-laboracié amb
cientifics de la Universitat de California, San Diego. [32][33] Mullis va dir que es va inspirar per lluitar contra aquest
bacteri estreptococ en particular perqué havia matat el seu amic. [31]

Acreditacio de la técnica PCR
Veure també: Historia de la reaccié en cadena de la polimerasa

Un concepte similar al de PCR havia estat descrit abans del treball de Mullis. El premi Nobel H. Gobind Khorana i Kjell
Kleppe, un cientific noruec, van escriure un article 17 anys abans descrivint un procés que van anomenar "replicacio de
reparaci¢" al Journal of Molecular Biology. [34] Utilitzant la replicacié de reparacié, Kleppe va duplicar i després
guadruplicar una petita molécula sintetica amb I'ajuda de dos encebadors i ADN polimerasa. El metode desenvolupat
per Mullis utilitzava un cicle térmic repetit, que permetia I'amplificacié rapida i exponencial de grans quantitats de
gualsevol seqiiencia d’ADN desitjada a partir d'una plantilla extremadament complexa. Més tard es va incorporar al
procés una ADN polimerasa estable a la calor.

Els seus col-laboradors de Cetus van impugnar la idea que Mullis era I'linic responsable de la idea d'utilitzar la Taq
polimerasa en PCR. [cal citaci6] No obstant aix0, el bioquimic Richard T. Pon ha escrit que "tot el potencial [de la PCR]
no es va realitzar" fins al treball de Mullis el 1983,[35] i el periodista Michael Gross afirma que els col-legues de Mullis
no van veure el potencial de la técnica quan els la va presentar. [23][sintesi incorrecta?] Com a resultat, certa
controversia envolta I'equilibri de credit que s'hauria de donar a Mullis contra I'equip de Cetus. [3] A la practica, el credit
s'ha acumulat tant a l'inventor com a I'empresa (encara que no als seus treballadors individuals) en forma d'un Premi
Nobel i una bonificacié de Cetus de 10.000 dolars per a Mullis i 300 milions de dolars per a Cetus quan la companyia va
vendre la patent a Roche Molecular Systems. Després que DuPont perdés davant Roche en aquesta venda, la
companyia va disputar sense éxit la patent de Mullis sobre la suposada base que la PCR havia estat descrita
previament el 1971. [14] Mullis i Erlich van prendre partit per Cetus en el cas, i Khorana es va negar a declarar per
DuPont; el jurat va confirmar la patent de Mullis el 1991. [14] No obstant aixo0, al febrer de 1999, la patent de Hoffman-
La Roche (patent dels Estats Units nim. 4.889.818) va ser declarada pels tribunals inaplicable, després que el Dr.
Thomas Kunkel testifiqués en el cas Hoffman-La Roche contra Promega Corporation[36] en nom dels acusats
(Promega Corporation) que existia "art previ" (és a dir, articles sobre el tema de la Taq polimerasa publicats per altres
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grups abans dels treballs de Gelfand i Stoffel, i la seva sol-licitud de patent que cobria la purificacio de la Taq
polimerasa), en forma de dos articles, publicats per Alice Chien et al. el 1976,[37] i A. S. Kaledin et al. el 1980. [38]

L'antropoleg Paul Rabinow va escriure un llibre sobre la historia del métode PCR el 1996,[39] en el qual discuteix si
Mullis va "inventar" la PCR o simplement se'n va ocorrer el concepte. [40][cal més explicacio]

Mirades sobre el VIH/SIDA i el canvi climatic
Veure també: Negacionisme del VIH/SIDA i negacio6 del canvi climatic

En la seva autobiografia de 1998, Mullis va expressar el seu desacord amb I'evidéncia cientifica que dona suport

al canvi climatic i I'esgotament de I'0zé i va afirmar la seva creenca en l'astrologia. [41][42] Va afirmar que el canvi
climatic i les teories del VIH / SIDA van ser promulgades com una forma d'extorsié per ecologistes, agéncies
governamentals i cientifics que intentaven preservar les seves carreres i guanyar diners. [22] Mullis va dir que la ciéncia
estava sent perjudicada per "la recerca interminable de més subvencions i mantenir-se amb dogmes establerts", i que
"la ciencia esta sent practicada per persones que depenen que se'ls pagui pel que descobriran”, no pel que realment
produeixen. [14] The New York Times va enumerar Mullis com un dels diversos cientifics que, després de I'exit en la
seva area d'investigacid, passen a fer declaracions infundades, de vegades estranyes, en altres arees. [43]

Mullis també va questionar la validesa cientifica del vincle entre el VIH i la SIDA, tot i no haver fet mai cap investigacio
cientifica sobre cap tema,[44][45] portant a alguns investigadors a anomenar-lo negacionista de la SIDA. [46][47] Va
escriure que va comencar a questionar el consens sobre la SIDA mentre escrivia un informe de progrés de la subvencié
dels NIH i no va poder trobar una referéncia revisada per parells que el VIH era la causa de la SIDA. [22][48][cal font de
tercers] Va publicar una hipotesi alternativa per a la SIDA el 1994,[49] afirmant que la SIDA és un diagndstic arbitrari
utilitzat quan es troben anticossos contra el VIH a la sang d'un pacient. [50] Seth Kalichman, investigador de la SIDA i
autor de Negar la SIDA, nomena Mullis "entre els pseudocientifics de qui és qui de la sida". [51] Mullis va ser citat sovint
a la premsa com a partidari del bidleg molecular i negacionista de la SIDA Peter Duesberg. [52] Segons la revista
California Magazine, I'escepticisme del VIH de Mullis va influir en la formulacié de politiques negacionistes de Thabo
Mbeki durant tot el seu mandat com a president de Sud-africa de 1999 a 2008, contribuint a fins a 330.000 morts
innecessaries. [17]

Us d'al-lucinogens

Mullis va practicar la quimica clandestina durant els seus estudis de postgrau, especialitzant-se en la sintesi de I'LSD;
segons el seu amic Tom White, "sabia que era un bon quimic perqué havia estat sintetitzant drogues al-lucindgenes a la
UC Berkeley". [17] Va detallar les seves experiéncies sintetitzant i provant diverses amfetamines psicodeliques i un
dificil viatge a DET a la seva autobiografia. [22] En una entrevista de preguntes i respostes publicada al nimero de
setembre de 1994 de California Monthly, Mullis va dir: "A la década de 1960 i principis de 1970 vaig prendre un munt
d'LSD. Molta gent ho feia a Berkeley en aquell moment. | em va semblar una experiéncia reveladora. Sens dubte, va
ser molt més important que qualsevol curs que vaig fer". [53][cal verificacidé] Durant un simposi celebrat per al centenari
Albert Hofmann, Hofmann va dir que Mullis li havia dit que I'LSD I'havia "ajudat a desenvolupar la reacci6 en cadena de
la polimerasa que ajuda a amplificar seqiiencies especifiques d'ADN". [54]

Interes pel sobrenatural

Mullis va relatar publicament la seva creenca en diverses activitats paranormals i la seva participacio directa en algunes
d'elles. Per exemple, va afirmar que havia presenciat el fantasma del seu avi i que havia intentat consumir begudes
alcohdligues mutuament amb I'esperit. Va utilitzar el terme "forma no substancial" per descriure la seva comprensié de
l'ocurréncia. [7]

Vida personal

Mullis va ser surfista i music,[41][55][14] sent guitarrista i vocalista. Es va casar quatre vegades,[14] i va tenir tres fills de
dues de les seves dones. En el moment de la seva mort, tenia dos néts i li va sobreviure la seva quarta esposa, Nancy
(nascuda Cosgrove[56][57]). Mullis va morir el 7 d'agost de 2019 a casa seva a Newport Beach, California,[5][58] per
complicacions d'una pneumonia. [5][17][59]
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