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En astronomiai navegacio6 , I' esfera celeste és una esfera abstracta que té un radi arbitrariament
gran i és concentric ala Terra . Tots els objectes del cel es poden concebre com projectats sobre la
superficie interna de I'esfera celeste, que poden estar centrats ala Terra o al'observador. Si se
centra en l'observador, la meitat de I'esfera s'assemblara a una pantalla hemisférica sobre la ubicacié
d'observacio.

L'esfera celeste és una eina practica per al' astronomia esferica , permetent als astronoms
especificarles posicions aparents dels objectes en el cel si les seves distancies s6n desconegudes o
irrellevants. En el sistema de coordenades equatorials , I' equador celeste divideix I'esfera celeste en
dues meitats: el nord i el sud d'hemisferis celestes .

Terra que gira dins d'una esfera celeste geoceéntrica relativament petita. Aqui es mostren les estrelles (blanques),
I' ecliptica (vermell, la circumscripcio de la pista anual aparent del Sol), i les linies d' ascensi6 dreta i els cercles
de declinacié (cian) del sistema de coordenades equatorials .

En astronomia i navegacio , I' esfera celeste és una esfera abstracta que té un radi arbitrariament gran i és concentric a
la Terra . Tots els objectes del cel es poden concebre com projectats sobre la superficie interna de I'esfera celeste, que
poden estar centrats a la Terra o a I'observador. Si se centra en I'observador, la meitat de I'esfera s'assemblara a

una pantalla hemisférica sobre la ubicaci6 d'observacio.

L'esfera celeste és una eina practica per a I' astronomia esférica , permetent als astronoms especificarles posicions
aparents dels objectes en el cel si les seves distancies sén desconegudes o irrellevants. En el sistema de coordenades
equatorials , I' equador celeste divideix I'esfera celeste en dues meitats: el nord i el sud d'hemisferis celestes .

Introduccio

Esfera celeste del segle XVIIl. Museu de Brooklyn .

Ates que els objectes astronomics estan a distancies tan remotes, I'observacié casual del cel no ofereix informacio
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sobre les seves distancies reals. Tots els objectes celestes semblen igualment llunyans , com si estiguessin fixats a
l'interior d'una esfera amb un radi gran pero desconegut [1], que sembla girar cap a I' oest; Mentrestant, la Terra sota
els peus sembla romandre quiet. Per als proposits de I' astronomia esférica , que només es refereix a les indicacions
dels objectes celestes, no té cap diferéncia si aquest és el cas o si és la Terra que gira mentre l'esfera celeste esta
estacionaria.

L'esfera celeste es pot considerar infinita en radi . Aixo significa que qualsevol punt dins d'ell, inclos el ocupat per
I'observador, es pot considerar el centre . També vol dir que totes les linies paral-leles , ja siguin mil-limetres separades
o per sobre del Sistema Solar , semblen interseccionar I'esfera en un sol punt, analoga al punt de fuga de la perspectiva
grafica . [2] Tots els plans paral-lels semblen interseccionar I'esfera en un cercle gran coincident [3] (un "cercle
desaparegut").

D'altra banda, els observadors que busquen el mateix punt en una esfera celeste de radi infinit buscaran linies
paral-leles i observadors que busquen el mateix cercle genial, a través de plans paral-lels. En una esfera celeste de radi
infinit, tots els observadors veuen les mateixes coses en la mateixa direccio.

Per a alguns objectes, aixo és massa simplificat. Els objectes relativament propers a I'observador (per exemple, la Lluna
) semblen canviar de posicid contra l'esfera celeste llunyana si I'observador es mou prou, per exemple, d'un costat del
planeta Terra a l'altre. Aquest efecte, conegut com a paralaje , es pot representar com un petit desplacament des d'una
posicié mitjana. Es pot considerar que l'esfera celeste esta centrada en el centre de la Terra, el centre del Sol o
gualsevol altra ubicacié convenient, i es poden calcular els desplacaments de les posicions referides a aquests centres.
[4]

D'agquesta manera, els astronoms poden predir les posicions geocéntriques o heliocentriques d'objectes en I'esfera
celeste, sense necessitat de calcular la geometria individual de cap observador particular, i mantenir la utilitat de I'esfera
celeste. Els observadors individuals poden elaborar petites compensacions des de les posicions mitjanes, si és
necessari. En molts casos en astronomia, les compensacions son insignificants.

L'esfera celeste es pot considerar, per tant, com una mena de taquigrafia astronomica, i és aplicada amb molta
frequéncia pels astronoms.Per exemple, I' Aimanaque Astronomic per a I'any 2010 enumera l'aparent posicio
geocentrica de la Lluna I'1 de gener a les 00:00 h. Hora del Terrestre , en coordenades ecuatorials , com ascensio recta
6 h 57 m 48,86 s, declinacié + 23 ° 30 '05,5 " . Implicat en aquesta posicio és que esta tal com es projecta a I'esfera
celeste: qualsevol observador en qualsevol lloc que miri en aquesta direccié veuria la "Lluna geoceéntrica" ??en el
mateix lloc contra les estrelles. Per a molts usos aproximats (per exemple, calcular una fase aproximada de la Lluna),
aguesta posicio, vista des del centre de la Terra, és adequada.

Per a aplicacions que requereixin precisio (per exemple, calcular la ruta d'ombra d'un eclipsi ), I' Almanaque dona
férmules i metodes per calcular les coordenades topocentriques , és a dir, segons es veu des d'un lloc determinat a la
superficie de la Terra, segons la posicié geocéentrica. [5] Aix0 acota la quantitat de detalls necessaris en aquests
almanacs, ja que cada observador pot manejar les seves propies circumstancies especifiques.

Sistemes de coordenades celestes

Aquests conceptes son importants per comprendre sistemes de coordenades celestes , marcs per mesurar les
posicions dels objectes en el cel . Algunes linies de referéncia i avions a la Terra, quan es projecta a l'esfera celeste,
formen les bases dels sistemes de referéncia.Aquests inclouen I' equador , I' eix i I' Orbita de la Terra . En les seves
interseccions amb l'esfera celeste, aquestes formen I' equador celeste, els pols celestes nord i sud, i I' ecliptica ,
respectivament. [6] A mesura que l'esfera celeste es considera arbitraria o infinita en el radi, tots els observadors veuen
I'equador celest, els pols celestes i I'ecliptica al mateix lloc amb les estrelles del fons .

A partir d'aquestes bases, les orientacions cap als objectes del cel es poden quantificar mitjancant la construccié de
sistemes de coordenades celestes. Similar a la longitud geografica i la latitud , el sistema de coordenades equatorials
especifica posicions relatives a I' ecuador celest i els pols celestes , usant ascensio i declinacié recta . El sistema de
coordenades ecliptica especifica posicions relatives a l'ecliptica ( orbita de la Terra ), utilitzant longitud i latitud ecliptica .
A més dels sistemes equatorials i ecliptics, alguns altres sistemes de coordenades celestes, com el sistema de
coordenades galactiques , sbn més adequats per a proposits particulars.
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Historia de l'esfera celeste

Article detallat: Historia de I'astronomia

Els antics van assumir la veritat literal de les estrelles unides a una esfera celeste, que giraven sobre la Terra en un dia
i una Terra fixa. [7]EI model planetari Eudoxan , sobre el qual es van basar els models aristotélic i ptolemaic , va ser la
primera explicacié geomeétrica dels "vagabunds" dels planetes classics . [8] Es va pensar que la majoria

d'aquestes "esferes de cristall" portaven les estrelles fixes . Eudoxus va utilitzar 27 solids esfénics concentrics per

respondre al desafiament de Plato : "Sota el suposit de quins moviments uniformes i ordenats es poden explicar els
moviments aparents dels planetes?" [9]

Star globe

Globus celestes per Jost Blirgi (1594)

Articles principals: Carta d'estrelles , esfera armil-lar i globus celestes
Una esfera celeste també pot referir-se a un model fisic de l'esfera celeste o globus celeste. Aquests globus mapen les
constel-lacions a I' exterior d'una esfera, resultant en una imatge de mirall de les constel-lacions que es veu des de la

Terra. L'exemple supervivent més antic d'aquest artefacte és el mon de l'escultura de I' Atles de Farnese , una copia del
segle Il d'un treball més antic ( periode hel-lenistic , aproximadament 120 aC).

Organs diferents de la Terra

Vegeu també: Sistema de referéncia celestial internacional

Els observadors d'altres mons, per descomptat, veuran els objectes en aquest cel sota les mateixes condicions, com si
es projectaven en una cupula. Es podrien construir sistemes de coordenades basats en el cel d'aquest mon. Aquests

podrien basar-se en I'equivalent "ecliptic", pols i equador, encara que els motius per construir un sistema d'aquesta
manera son tant historics com técnics.

Vegeu també

Sistema de coordenades celestes
Sistema de coordenades horitzontals
Avié horitzontal

Zenit i nadir

Azimut i altitud

Altazimuth mount

Sistema de coordenades equatorials

Equador celeste
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Polo celestial

Pol estrella
Alineacio polar

Ascensio dreta i angle d'hora
Declinacio

Hemisferi celeste septentrional
Hemisferi celeste meridional

Muntatge equatorial

Sistema de coordenades ecliptica

Ecliptica
Zodiac
Pal ecliptica

Equinocci (coordenades celestes)

Esferes celestes

Firmament

Historia de I'astronomia

Moviment propi, un tipus de moviment a llarg termini d'estrelles distants
Cel

Astronomia esferica

Paralaje estel-lar , tipus de moviment a curt termini d'estrelles distants
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Enllagos externs

Wikimedia Commons té mitjans relacionats amb esferes celestials .

MESURAR EL CEL Una guia rapida de l'esfera celeste - Jim Kaler, de la Universitat d'lllinois

General Astronomy / The Celestial Sphere - Viquillibres

Rotating Sky Explorer - Universitat de Nebraska-Lincoln

Interactive Sky Chart - SkyandTelescope.com a I' Arxiu de la Biblioteca del Congrés (arxiu 2005-06-13)
Skymaps mensuals : per a cada ubicacié a la Terra
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