ORIGEN DEL CANVI CLIMATIC
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DE LA MATEIXA MANERA QUE NINGU NO ENS POT CERTIFICAR QUE no hi va haver erupcions
volcaniques al Pacific SEMBLANTS AL CRACATOA "sense registre historic", abans que el
naveguessim els europeus el 1519, quan vam comencar a escriure'n la Historia que no tenien els
nadius.

QUI ENS POT DEMOSTRAR QUE NO HI HA ALTRES CICLES TERMICS "PARTICULARS" DE MES
ENLLA DELS 320 ANYS QUE TENIM REGSTRATS?

NO ES POT NEGAR L'EVIDENT CANVI CLIMATIC PERO PODEM MESURAR EL FACTORS QUE L'ORIGINEN?

Obviament tots aquestS MOTORS DE COMBUSTIO INTERNA no ajuden Pero el Cracatoa tot solet va pol-lucionar més
g tots aguests POL-LUCIONADORS junts des de ques es van inventa

DE LA MATEIXA MANERA QUE NINGU NO ENS POT CERTIFICAR QUE no hi va haver erupcions volcaniques al
Pacific SEMBLANTS AL CRACATOA "sense registre historic", abans que el naveguessim els europeus el 1519, quan
vam comengcar a escriure'n la Historia que no tenien els nadius.

QUI ENS POT DEMOSTRAR QUE NO HI HA ALTRES CICLES TERMICS "PARTICULARS" DE MES ENLLA DELS
320 ANYS QUE TENIM REGSTRATS? EIS registres de temperatures comencen el 1708 AMB Rgmer/Fahrenheit
After visiting with Rgmer in 1708, Daniel Gabriel Fahrenheit began making his thermometers using a modified version
of Rgmer's scale that eventually evolved into the Fahrenheit scale

Soc radiO-pita i la ionosfera, | LA SEVA CAPACITA DE REFLECTIR "CERTES ONES DE RADIOQ", varia per la
fluctuacio de les taques solars (coneixem els cicles)

Quants anys fa g tenim instruments per poder mesurar les variacions de la radiacié que ens arriba del sol?, fet des de
fora de la ionosfera per ser "real" => NOMES 48 ANYS!

SI AMB AIXO ES POT FER UN MODEL DE 300 ANYS CHAPEAU!

_*El primer instrument que va aconseguir fer mesures globals i directes de la radiacié solar des de I'espai va ser
I'experiment Earth Radiation Budget (ERB), que viatjava a bord del satél-lit Nimbus-7, llancat el novembre de 1978*

Mesura de la radiaci6 solar des de I'espai: una perspectiva historica

Mesura de la radiacié solar des de I'espai: una perspectiva historica

Les mesures precises i consistents de la radiacio solar des de I'espai, és a dir, des de fora de la ionosfera, van
comencar l'any 1978. Aquest any marca l'inici d'un registre continu que ja s'estén per més de 47 anys.
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L'inici de I'era espacial i la missio pionera

Abans de I'era dels satél-lits, era impossible mesurar la radiacio solar sense la interferencia de I'atmosfera terrestre, que
absorbeix i dispersa la llum solar. Qualsevol mesura des de la superficie o des de globus no podia oferir una visié
completa i precisa de la radiacioé que ens arriba des de l'espai exterior .

El primer instrument que va aconseguir realitzar mesures globals i directes de la radiaci6 solar des de l'espai va ser
I'experiment Earth Radiation Budget (ERB), que viatjava a bord del satél-lit Nimbus-7. Aquest satél-lit va ser llancat el 16
de novembre de 1978 i les seves observacions es van perllongar fins al desembre de 1993 . L'instrument ERB
mesurava tant la irradiancia solar total com diversos components espectrals d'ample de banda. Tot i que la seva
precisio no era tan alta com la de missions posteriors, va establir la base per a un registre historic de dades .

La continuitat del registre: missions clau

A partir del Nimbus-7, es va iniciar un registre continu de dades que ha estat possible gracies a una successio6 de
missions que han garantit la continuitat i la millora de les observacions . Algunes de les missions més destacades son:

Solar Maximum Mission (SMM) / ACRIM 1 (1980-1989): L'experiment Active Cavity Radiometer Irradiance Monitor
(ACRIM 1) a bord del SMM va comengar les seves observacions el febrer de 1980 . La seva precisié era molt superior a
la del Nimbus-7, aconseguint una exactitud de I'0.002% durant el seu funcionament normal . Les dades d'ACRIM | van
permetre confirmar que la "constant solar" no és constant, sin6 que varia al llarg del cicle d'activitat solar d'11 anys .

SOHO / VIRGO (des de 1996): L'experiment Variability of solar IRradiance and Gravity Oscillations (VIRGO) a bord de
I'Observatori Solar i Heliosféric (SOHO), una missié conjunta de I'ESA i la NASA, opera des de mitjans de gener de
1996 . La posicié de SOHO al punt de Lagrange L1 li permet realitzar observacions del Sol de manera ininterrompuda
les 24 hores del dia . Les dades de VIRGO han estat crucials per estudiar la variabilitat de la irradiancia solar a diferents
longituds d'ona .

SORCE / TIM (2003-2020): La missi6 Solar Radiation and Climate Experiment (SORCE) va ser llangada el gener de
2003 . El seu instrument Total Irradiance Monitor (TIM) va proporcionar mesures de la irradiancia solar total amb una
exactitud sense precedents . SORCE també va ser pionera en la mesura de I'espectre solar en els rangs visible i
infraroig proper .

TSIS-1 (des de 2018) i TSIS-2 (previst per al 2025): La missio Total and Spectral solar Irradiance Sensor (TSIS-1) va
ser llancada a I'Estaci6 Espacial Internacional el desembre de 2017, i ha continuat el llegat de mesurament de SORCE .
La seva successora, TSIS-2, esta programada per al llancament el 2025 .

Qué hem aprés gracies a aquestes mesures?

Aquestes dades han permés descobrir que la "constant solar" no és constant. Varia aproximadament un 0.1% al llarg
del cicle d'activitat solar d'11 anys, amb fluctuacions diaries associades al pas de regions actives (com les taques solars
i les facules) pel disc solar . Les principals causes d'aquesta variabilitat sén:

Institut Nova Historia - www.inh.cat/articles/ORIGEN-DEL-CANVI-CLIMATIC
Pagina 2 de 7



Taques solars: Sén regions fosques | més fredes que redueixen la irradiancia local.
Facules: Son regions brillants i més calentes que augmenten la irradiancia local .

La comprensié d'aquestes variacions és fonamental per a I'estudi del clima terrestre i la distincié entre els canvis
d'origen solar i els d'origen antropogeénic.

CANVI CLIMATIC EN ELS REGISTRES HISTORICS

Posiblement en Colom ens va donar UNA PISTA a aqusta peliaguda qliestié quan ens va dir g havia nhavegat més enlla
de Thule i g no estava coberta de gel.. Quan els vikings van descobrir Groenland QUE VOL DIR PAIS VERD!!! tampoc
estava gelada => li van dir VERDA!!! voleu cercar-ne una foto de 2021 i... MALGRAT LA GRETA avui dia a totes LES
FOTOS surt coberta de gel fins i tot en ple estiu.. es veu completament BLANCA ergo s'ha refredat des de quan hi van
arribar els vikings que la van trobar VERDA

CONCLUSIO.. AQUESTES TERRES QUAN LES VAN DESCOBRIR "ELS VIKINGS O COLOM" NO ESTAVEN
GLACADES... EL CO2 DELS DRAKARS HAVIA FET UN EFECTE HIVERNACLE!

Aqui tens el mateix resum en format HTML. El codi esta pensat per ser net, llegible i amb una estructura clara que
inclou taules, llistes i seccions ben diferenciades. El pots copiar i enganxar en un fitxer amb extensié ".html" per
visualitzar-lo al teu navegador.
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Breu historia del clima: els mars del nord
des de I'Gltim maxim glacial fins a I'escalfament global

https://www.histo.cat/sabir/hist-ria-del-clima-efecte-hibernacle

Referéncia completa: Eldevik, T., & Risebrobakken, B. (2014). A short history of climate: The Nordic seas from the Last
Glacial Maximum to the global warming. Quaternary Science Reviews, 106, 1-20.

DOI: 10.1016/j.quascirev.2014.06.028

Accés: Article en accés obert sota llicéncia Creative Commons.

1. Objectiu i marc de I'estudi

Aquest article ofereix una descripcié holistica del clima maritim de la regié dels mars del nord (que inclou el nord de
I'Atlantic Nord, els mars de Noruega, Groenlandia i Islandia, i I'ocea Artic) des de I'dltim maxim glacial (fa uns 23.000
anys) fins al segle XXI projectat.

L'objectiu principal és quantificar i explicar la relacio entre la temperatura variable de la regié i la for¢a del Corrent
Atlantic Noruec (NWAC), que és l'extensié del Corrent del Golf cap a I'Artic. Aquest corrent és un component clau del
sistema climatic global, ja que transporta calor i sal cap al pol, modulant aixi el clima regional.

2. Metodologia: qué es fa a I'estudi
Per assolir aquest objectiu, els autors:

Recopilen el registre de temperatura més complet per a Noruega i el mar de Noruega mitjancant la sintesi de:

Reconstruccions terrestres: basades en l'analisi del pol-len de sediments lacustres (temperatures de l'aire a I'estiu).
Reconstruccions marines: basades en dos tipus de proxies:

Alguenones (de fitoplancton) ? temperatures de la superficie del mar a I'estiu.
Foraminifers (de zooplancton) ? temperatures de capes més profundes de I'ocea.

Registres instrumentals: dades mesurades directament des del 1900 fins a I'actualitat.
Projeccions de models climatics: simulacio del Model Climatic de Bergen (BCM) sota I'escenari d'emissions A1B per al
segle XXI.

Revisen la literatura cientifica sobre el clima variable del nord, posant émfasi en el paper del Corrent Atlantic Noruec.
Introdueixen una relacié diagnostica (basada en la conservacio de la calor) per quantificar els canvis en la circulacio
oceanica a partir de les temperatures reconstruides de l'ocea.
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3. Les etapes climatiques analitzades
L'estudi divideix el periode en vuit fases o transicions climatiques diferents:

Periode Periode de temps (anys BP) Clima

Ultim Maxim Glacial (LGM)
23.000 — 19.000
Fred, amb gel mari estacional a I'est. Circulacié oceanica reduida perd no absent.

Heinrich Stadial 1 (HS1)

19.000 - 14.600

Molt fred, amb desacceleracio i gairebé tancament de la circulacié oceanica (AMOC) a causa de l'alliberament massiu
d'aigua dolca.

Bglling-Allerad (BA)
14.600 — 12.900
Periode calid i abrupte. Rapida recuperacié de la circulacié oceanica i escalfament.

Dryas Jove (YD)
12.900 - 11.700
Periode fred sobtat ("la gran congelaci6"). Nova reduccié de la circulacié, extensié del gel mari.

Holocé de principis a mitjans (EMH)
11.700 — 4.000
Maxim térmic de I'Holoce. Temperatures 1-1,5 °C més calides que l'actual. Minima extensi6 de gel mari.

Holoce tarda (LH)
4.000 — present
Refredament gradual. Augment de gel mari, glaceres més grans i major variabilitat climatica.

Registre instrumental

1900 - 2010

Escalfament general (uns 1 °C a Noruega), amb forta variabilitat decadal. Temperatures oceaniques i del corrent anti-
correlacionades.

Escalfament projectat (segle XXI)
2010 - 2100
Escalfament significatiu (4 °C a Noruega, 0,8 °C a l'ocea) amb reduccié gradual del Corrent Atlantic Noruec (?12%).

4. Relaci6 entre el clima i la forga del corrent
Un dels resultats més importants de I'estudi és I'establiment d'una relacié estreta entre el clima maritim i la forca del
Corrent Atlantic Noruec (NwWAC).

L'entrada atlantica (el NwWAC) és el motor principal del clima regional. Quan el corrent és més fort, transporta més calor
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cap al nord. Quan s'afebleix, la regio es refreda.

La relacio diagnostica proposada mostra que la forga del corrent es pot inferir a partir de les diferéncies de temperatura
entre el sud i el nord del mar de Noruega.

La naturalesa d'aquesta relacié és qualitativament diferent en el passat, el present i el futur:

Passat: La forca del corrent explica els canvis de temperatura (corrent fort = clima calid; corrent feble = clima fred).
Present (Instrumental): L'atmosfera reflecteix les temperatures oceaniques. Una entrada més feble esta associada a un
escalfament recent.

Futur: Amb l'escalfament global, la pérdua de calor de I'ocea a lI'atmosfera es redueix, provocant un debilitament del
corrent. L'escalfament de I'aire sera més pronunciat que el de l'ocea.

Concepte clau: La "breu historia del clima" mostra que la relacié entre I'ocea i I'atmosfera ha canviat al llarg del temps.
En el futur projectat, I'escalfament global altera aquest equilibri: el corrent es debilita perquée es transporta menys calor
cap al pol.

5. Conclusié: la "breu historia del clima"
La sintesi final de l'article presenta la seglient evolucio:

Durant els mil-lennis freds (LGM, HS1, YD), la for¢a del Corrent Atlantic Noruec era marginal.

A I'Holoce, el corrent es va enfortir fins a nivells semblants als actuals, permetent temperatures més calides.

En el futur projectat, sota I'escalfament global, el corrent es debilita perqué es transporta menys calor cap al pol a causa
de la menor diferencia de temperatura entre I'ocea i I'atmosfera.

En resum, l'estudi demostra que el clima dels mars del nord i la forga del corrent atlantic que el connecta amb I'Artic han
estat intimament lligats al llarg de la historia, perd la manera com interactuen esta canviant a mesura que el clima
s'escalfa globalment.

Paraules clau
LGM Atlantic Nord Mars nordics Reconstruccio terrestre i marina Artic Observacions Model climatic Temperatura
Circulacio termohalina

Nota: Aquest resum esta basat en l'article original d'Eldevik & Risebrobakken (2014) i és una sintesi dels seus punts
principals per a finalitats divulgatives i educatives.
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