Trunking Pager - Gold Apollo

Autor:
Data de publicacié: 20-09-2024

Gold Apollo Wireless Localizador robusto alfanumérico recargable con hasta 85 dias de duracion de
la bateria y bateria recargable con conector USB-C. El localizador AR924 tiene una clasificacion IP67
para proteccién contra el polvo y el agua.

Version mejorada: mejor recepcion, zumbador mas fuerte e interfaz de usuario mejorada.

Un sistema troncal controlado centralmente utiliza un canal de control (como se muestra). Otro tipo, los sistemas
troncales basados en escaneo, (no se muestra) no tienen un canal de control. Las frecuencias son para fines de
discusion y no corresponden a ningun sistema especifico.

Un sistema de radio troncal es un sistema de radio bidireccional que utiliza un canal de control para asignar
automaticamente canales de frecuencia a grupos de radios de usuario. En un sistema de radio mavil terrestre
semiduplex tradicional, un grupo de usuarios (un grupo de conversacién) con radios bidireccionales moviles y portatiles
se comunican a través de un Unico canal de radio compartido, con un usuario a la vez hablando. Estos sistemas suelen
tener acceso a miltiples canales, hasta 40-60, por lo que varios grupos en la misma &rea pueden comunicarse
simultdneamente. En un sistema convencional (no troncal), la seleccién de canales se realiza manualmente; Antes de
usarlo, el grupo debe decidir qué canal usar y cambiar manualmente todas las radios a ese canal. Este es un uso
ineficiente de los escasos recursos del canal de radio porque el grupo de usuarios debe tener uso exclusivo de su
canal, independientemente de cuanto o cuan poco esté transmitiendo. Tampoco hay nada que impida que varios
grupos en la misma éarea elijan el mismo canal, causando conflictos y "conversaciones cruzadas". Un sistema de radio
troncal es una alternativa avanzada en la que el proceso de seleccién de canales se realiza automaticamente, a fin de
evitar conflictos de canales y mantener la eficiencia de frecuencia en multiples grupos de conversacion. Este proceso
es manejado por lo que es esencialmente un controlador de trafico de radio central, una funcién manejada
automaticamente por un sistema informatico.

El trunking es un sistema de radio mas automatizado y complejo, pero proporciona los beneficios de una menor
intervencién del usuario para operar la radio y una mayor eficiencia espectral con un gran numero de usuarios. En lugar
de asignar un canal de radio a un grupo de usuarios en particular a la vez, los usuarios se asignan a una agrupacion
l6gica, un grupo de conversacion. Cuando un usuario de ese grupo desea comunicarse con otro usuario del grupo de
conversacion, el sistema encuentra automaticamente un canal de radio inactivo y la conversacion tiene lugar en ese
canal. Muchas conversaciones no relacionadas pueden ocurrir en un canal, aprovechando el tiempo de inactividad
entre conversaciones. Cada transceptor de radio contiene un microprocesador que se encarga del proceso de seleccion
de canales. Un canal de control coordina toda la actividad de las radios en el sistema. La computadora del canal de
control envia paquetes de datos para permitir que un grupo de conversacién se comunique entre si,
independientemente de la frecuencia.

El objetivo principal de este tipo de sistema es la eficiencia; Muchas personas pueden llevar a cabo muchas
conversaciones a través de unas pocas frecuencias distintas. [1] Muchas entidades gubernamentales utilizan el trunking
para proporcionar comunicacion bidireccional a los departamentos de bomberos, policia y otros servicios municipales,
gue comparten el espectro asignado a una ciudad, condado u otra entidad. Un beneficio secundario de un sistema de
radio de enlace troncal es la facilidad con la que puede acomodar la interoperabilidad de radio y, con una planificacion
adecuada, agregar agencias de usuario autorizadas al sistema después de la implementacion.
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Principios de funcionamiento

Véase también: Erlang (unidad)

Canales de control

En esencia, un sistema de radio troncal es una red informatica de conmutacién de paquetes. Las radios de los usuarios
envian paquetes de datos a una computadora, que opera en una frecuencia dedicada, llamada canal de control, para
solicitar comunicaciéon en un grupo de conversacion especifico. El controlador envia una sefial a todas las radios que
monitorean ese grupo de conversacion, instruyendo a las radios para que cambien automaticamente a la frecuencia
indicada por el sistema para monitorear la transmisidn. Una vez que el usuario termina de hablar, las radios de los
usuarios vuelven a monitorear el canal de control para transmisiones adicionales.

Esta disposicién permite que varios grupos de usuarios compartan un pequefio conjunto de frecuencias de radio reales
sin escuchar las conversaciones de los demas. Los sistemas troncales conservan principalmente frecuencias de radio
limitadas y también proporcionan otras caracteristicas avanzadas a los usuarios.

Grupos de conversacion

Un 'talkgroup' es un grupo logico asignado de usuarios en un sistema de radio troncal. A diferencia de una radio
convencional que asigna a los usuarios una determinada frecuencia, un sistema troncal utiliza un namero de
frecuencias asignadas a todo el sistema. A continuacion, el canal de control coordina el sistema para que los grupos de
conversacion puedan compartir estas frecuencias sin problemas. El propoésito es aumentar drasticamente la capacidad
del sistema con un uso 6ptimo de las frecuencias. Hoy en dia, muchas radios tratan a los talkgroups como si fueran
frecuencias, ya que se comportan como tales. Por ejemplo, en un escaner de radio es muy comun poder asignar
grupos de conversacion a bancos o bloquearlos, exactamente igual que en las frecuencias convencionales.

Mapas e identificaciones de flotas

Cada sistema se construye con un ndmero de grupos de conversacion del sistema identificados segun lo requerido por
las agencias usuarias planificadas, a los que se pueden agregar facilmente nuevos grupos de conversacion a medida
gue el sistema madura y se identifican nuevas agencias o huevos requisitos. Para cada agencia usuaria, los grupos de
conversacion se asignan en un 'mapa de flota' de la agencia. El mapa de flotas establece los diversos grupos de
conversacion que la agencia necesita para llevar a cabo su negocio con éxito. Por ejemplo, en un mapa de flotas de
servicios de ambulancias se creard un grupo de conversacion para cada una de las salas de emergencias del hospital
con las que interactian las ambulancias; Grupos de conversacién para comunicaciones con despachos, grupos de
conversacion para eventos especiales o desastres, un grupo de conversacion para transporte médico aéreo y una serie
de grupos de conversacion que se comparten (con los controles adecuados) con otras agencias de primera respuesta,
como la policia y los servicios de bomberos. A cada grupo de conversacion se le asigna un ID digital Unico en el
sistema para que el controlador pueda dirigir las transmisiones a las radios que estan destinadas a recibirlas. Dentro del
mismo sistema compartido puede haber una flota de ambulancias, una flota de usuarios policiales y una flota de
bomberos. En la mayoria de los sistemas compartidos de seguridad publica/servicio publico, ya sea en toda la ciudad o
en todo el estado/provincia, a menudo hay usuarios adicionales que comparten el sistema con una prioridad
predeterminada mas baja para el servicio, como el control de animales, obras publicas, mantenimiento de carreteras,
servicios correccionales, recursos naturales, etc. El sistema también puede incluir grupos de conversacion para
agencias federales que operan dentro de la jurisdiccion y, en algunos casos, usuarios comerciales que brindan
asistencia a la seguridad publica en general. Estos mapas de flotas se consideran subflotas de los grupos de
conversacion reales. Las subflotas estan programadas intuitivamente en las radios de los usuarios para que los
usuarios puedan encontrar facilmente un grupo de conversacién cuando se requiere cambiar para una situacion
particular. Alternativamente, un operador de consola de despacho de sistema troncal puede realmente "parchear" dos
grupos de conversacion juntos creando un nuevo grupo de conversacion "virtual" para permitir que los usuarios de
diferentes agencias se comuniquen sin tener que cambiar de canal.
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Por lo general, en la planificacién de un sistema de radio troncal de multiples agencias, a cada agencia se le asigna un
"bloque" de numeros de identificacién de grupos de conversacion en funcién del nimero de grupos de conversacion
gue anticipan necesitar, mas algun exceso para futuras expansiones. Por lo tanto, un bloque de servicio policial de ID
de grupo de conversacion podria comenzar con 102100 hasta 102199, y un bloque de servicio de bomberos en el
mismo sistema podria comenzar con 102200 hasta 102299. Esto identifica el sistema como 102XXX y proporciona cien
ID de grupos de conversacion para cada agencia. A los grupos de conversacion compartidos por la agencia (a veces
denominados Ayuda Mutua o Interagencia) se les puede asignar un bloque desde 102500 hasta 102520, lo que permite
veinte grupos de conversacion compartidos que pueden ser ofrecidos para su uso por cualquier agencia autorizada. En
muchos sistemas provinciales, es obligatorio para la participacién en el sistema de las agencias usuarias incluir todos
los grupos de conversacién compartidos autorizados y/o las frecuencias simplex compartidas.

Escaneo

La mayoria de los escaneres que pueden escuchar sistemas de radio troncales (llamados seguimiento troncal) son
capaces de escanear y almacenar grupos de conversacion individuales como si fueran frecuencias. La diferencia en
este caso es que los grupos estan asignados a un banco determinado en el que esta programado el sistema troncal. En
otras palabras, los grupos de conversacion se almacenan en el banco troncal.

Comparacién con el enlace troncal telefonico

El concepto de trunking (intercambio de recursos) es en realidad bastante antiguo, y se toma de la tecnologia y la
practica de las compafiias telefénicas. Considere dos centrales de telecomunicaciones, una en la ciudad "A" y la otra en
la ciudad adyacente "B". Cada una de estas oficinas centrales tiene la capacidad tedrica para manejar diez mil nimeros
de teléfono individuales. (La oficina central "A", con el prefijo "123", tiene disponibles 10.000 nimeros desde el
123-0000 hasta el 123-9999; la oficina central "B", con el prefijo "124", igual.)

Silos 10.000 abonados de "A" llamaran simultaneamente a 10.000 abonados de "B", entonces seria hecesario disponer
de 10.000 lineas para conectar las dos ciudades. Sin embargo, las probabilidades de que eso suceda son remotas, ya
gue el niumero de llamadas telefénicas simultaneas suele ser mucho menor. Erlang-B es una formula comin que
predice el nUmero 6ptimo de lineas troncales realmente necesarias en condiciones normales.

Este concepto se ha aplicado simplemente a los grupos de usuarios de radio, para determinar el nimero 6ptimo de
canales necesarios, en condiciones normales, para dar cabida a un nimero determinado de usuarios. En el caso de
una emergencia generalizada, como un terremoto importante, muchos mas usuarios de lo normal intentaran acceder a
los sistemas de teléfono y radio. En ambos casos, una vez que la capacidad de enlace troncal de los sistemas se haya
utilizado completamente, todos los usuarios posteriores recibirdn una sefial de ocupado. En tal caso, la gestion de las
comunicaciones se vuelve critica, ya que sdlo las comunicaciones muy locales comparten frecuencias simplex (no del
sistema) y las comunicaciones de larga distancia comparten grupos de conversacion de trunking preplanificados y rigen
el uso de los recursos para las comunicaciones esenciales.

En nuestro ejemplo de despacho policial, a diferentes grupos de conversacion se les asignan diferentes niveles de
prioridad del sistema, a veces con capacidad de "preferencia”, intentando garantizar que se mantenga la comunicacion
entre las unidades criticas.

Diferencias con la radio bidireccional convencional

Los sistemas radioeléctricos «troncales» difieren de los sistemas radioeléctricos «convencionales» en que un sistema

radioeléctrico convencional utiliza un canal dedicado (frecuencia) para cada grupo individual de usuarios, mientras que
los sistemas radioeléctricos «troncales» utilizan un conjunto de canales que estan disponibles para un gran nimero de
grupos diferentes de usuarios. [2]

Por ejemplo, si las comunicaciones policiales estan configuradas de tal manera que se requieren doce canales
convencionales para permitir el despacho en toda la ciudad en funcién de las areas geogréficas de patrullaje, durante
los periodos de actividad de despacho lenta, gran parte de la capacidad de ese canal esta inactiva. En un sistema
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troncal, a las unidades policiales de una zona geografica determinada no se les asigna un canal especifico, sino que
son miembros de un grupo de conversacion con derecho a recurrir a los recursos comunes de un grupo mas pequefio
de canales.

Ventajas de la canalizacion

La radio troncal se aprovecha de la probabilidad de que, con un nimero determinado de usuarios, no todos necesiten
acceso a los canales al mismo tiempo, por lo que se requieren menos canales de radio discretos. Desde otra
perspectiva, con un nimero determinado de canales de radio, se puede dar cabida a un nimero mucho mayor de
grupos de usuarios. En el ejemplo del departamento de policia, esta capacidad adicional podria utilizarse para asignar
grupos de conversacion individuales a grupos especializados en investigaciones, control de trafico o eventos especiales
que, de otro modo, no tendrian el beneficio de las comunicaciones privadas individuales.

Para el usuario, una radio troncal se parece a una radio "normal": hay un "interruptor de seleccién de canal" para que el
usuario seleccione el "canal" que desea utilizar. Sin embargo, en realidad, el "cambio de canal" no cambia de
frecuencia como en una radio convencional, sino que cuando se cambia, se refiere a un programa de software interno
gue hace que se transmita una nueva afiliacién a un grupo de conversacion en el canal de control. Esto identifica la
radio especifica para el controlador del sistema como miembro de un grupo de conversacién especifico, y esa radio se
incluird en cualquier conversacién que involucre a ese grupo de conversacion.

Esto también permite una gran flexibilidad en el uso de la radio: el mismo modelo de radio se puede utilizar para
muchos tipos diferentes de usuarios del sistema (es decir, policia, bomberos, obras publicas, control de animales, etc.)
simplemente cambiando la programacion del software en la propia radio.

Dado que los grupos de conversacion transmiten constantemente en diferentes frecuencias, los sistemas de radio
troncales hacen que sea mas dificil para un oyente de escaner sin un escaner de seguimiento de troncales programado
mantenerse al dia con la conversacion.

En 1997 aparecieron en el mercado escaneres de radio compatibles con sistemas troncales. Una de las primeras
empresas en llevar estos dispositivos al mercado, Uniden, registrd el término "seguimiento de troncos" el 5 de diciembre
de 1997. [3]

Tipos de sistemas radioeléctricos troncales

Esto no esta disefiado para ser una lista de los tipos de equipos de los fabricantes, sino como una lista de tipos de
protocolos de aire, a menos que se hayan realizado modificaciones significativas especificas del proveedor que violen
la norma publicada.

Hoy en dia, las tecnologias de radio troncal generalmente se han dividido en tres tipos o "niveles" distintos. Estos no
son 'oficiales’, pero estan claramente definidos dentro de los tipos de protocolo:- [cita requerida]

Nivel de entrada

Estos sistemas son relativamente sencillos en su funcionamiento y sélo cumplen los requisitos minimos para ser
definidos como un sistema radioeléctrico "troncal”. Por lo general, no tienen funciones mejoradas, como la
comunicacion de datos o el conocimiento del registro. Proporcionaran facilidades de enlace troncal simples solo para
llamadas de voz.

SmarTrunk
Ericsson GE
EDACS Provoice
EDACS

GE Mark V
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Radio troncal I6gica
Estandar LTR

Pasaporte LTR

LTR Estandar y Pasaporte
LTR MultiNet

LTR-Red

Motorola

Tipo |

Tipo Il

Tipo lli Hibrido

SmartZone Tipo Il
SmartZone OmniLink de tipo Il

Estandar

Estos sistemas presentan algunas de las caracteristicas de un sistema radioeléctrico troncal de alto nivel, pero no todas
las caracteristicas. Por lo tanto, son adecuados para implementaciones pequefas en las que se espera que los
usuarios utilicen toda la red disponible (como un sistema privado que cubre un campus o una ciudad). Debido a su falta
de caracteristicas avanzadas, generalmente no son adecuados para implementaciones de misién critica, operaciones
de tipo radio mévil de acceso publico (PAMR) o tipos de usuarios compartidos no coordinados.

Los protocolos DMR/dPMR Tier 3/Mode 3 estan destinados a migrar eventualmente a la lista de "gama alta madura
avanzada" a continuacion, pero hoy (2015) no se pueden clasificar como tales debido a importantes problemas de
interoperabilidad, falta de protocolo maduro y falta de un protocolo de interfaz de usuario claramente definido. [cita
requerida]

Sistema OpenSky

Proyecto APCO 16

dPMR Modo 3

DMR Nivel Il

Kenwood NEXEDGE Radio digital troncal

Icom IDAS Radio movil terrestre digital troncal

Hytera

Motorola, Motorola Capacity Plus, Motorola Connect Plus
iDEN (Red Digital Mejorada Integrada)

Sistemas avanzados

Algunos protocolos de radio troncales proporcionan fiabilidad y seguridad adicionales.

NXDN La Interfaz Aérea Comun (CAl) fue aceptada en la reuniéon del UIT-R (Sector de Radiocomunicaciones de la
Union Internacional de Telecomunicaciones) celebrada en noviembre de 2016 y se ha afiadido al Informe M.2014-3,
publicado en febrero de 2017. Es un protocolo abierto y de multiples proveedores ampliamente adoptado en
aplicaciones de misidn critica en Japén, EE. UU. y Europa continental.

Otros protocolos incluyen:
MPT-1327
TETRA

Proyecto APCO 25
TETRAPOL

Notas
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" Los grupos de conversacion, la exploracion y las llamadas grupales se definen en "Seccion 2: Resumen de
necesidades", Informe final de Arizona Fase II: Evaluacion de necesidades de interoperabilidad de radio estatal, Macro
Corporation y el estado de Arizona, 2004, pp. 16.

A El documento "Informe de comparacion de sistemas de radio convencionales y troncales" del Departamento de
Seguridad Nacional analiza y compara los sistemas LMR convencionales, troncales e hibridos y proporciona
definiciones de alto nivel de las alternativas de arquitectura asociadas con cada opcion.

A Numero de registro 2407576 de la Oficina de Patentes y Marcas de EE. UU., nimero de serie 75400608, registrado a
nombre de Uniden America Corporation.

esconder

—

Sistemas de radio troncales

Controlador central

Sistemas Motorola

Tipo |

Tipo Il

Tipo lli Hibrido

Tipo Il SmartZone

Tipo Il SmartZone OmniLink
iDEN

Otro

Proyecto APCO 16
Proyecto APCO 25
EDACS
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EDACS Provoice
MPT-1327
OpenSky
TETRA
TETRAPOL
GoTa

dPMR Modo 3
NXDN

DMR Tier llI
PDT

Control
distribuido o basado en analisis

Radio Mévil General Electric

GE Marc V

Radio troncal I6gica

LTR

Estandar LTR Pasaporte LTR
Estandar y Pasaporte

LTR MultiNet

LTR-Net
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esconder

—

Radio bidireccional

Aficionado y aficionado

Radioaficionado

Repetidor de radioaficionado
Radio de banda ciudadana
Servicio de radio familiar Servicio
de

radio publica Servicio

de

radio mévil general KDR
444

LPD433

Plataforma moévil

Servicio de radio multiuso
PMR446

UHF CB (Australia)

Aviacion
(movil aeronautico)

Control de trafico aéreo

Frecuencia de emergencia de aeronaves
Banda aérea

Frecuencia comun de aviso de trafico
Frecuencia obligatoria aeropuerto
MULTICOM

Aproximacion monofrecuencia UNICOM

Movil terrestre, comercial
y gubernamental
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Estacién base

Banda

comercial Radio mavil
Radiofrecuencia mévil profesional
Repetidor de radio

Radio mévil especializada
Sistema de radio troncal
Walkie-talkie

Marino (a bordo)

2182 kHz

500 kHz

Estacion de radio costera
Radio VHF marina
Radioaficionado movil maritimo

Sefializacion /
Llamada selectiva

CTCSS

D-STAR

Doble tono multifrecuencia
MDC-1200

Push-to-talk

Quik-Call |

Quik-Call 1l

Selcall

SELCAL

Elementos
y principios del sistema

Antena

APRS

Localizacién automatica del vehiculo Indicativo
de

llamada

CAD
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DC Despacho remoto

Compresioén

de rango dinamico

Margen de desvanecimiento

Presupuesto

de enlace Desvanecimiento de Rayleigh

Tono remoto

Procedimiento

radiotelefénicoVotacién (combinacién de diversidad)

Institut Nova Historia - www.inh.cat/articles/Trunking-Pager-Gold-Apollo
Pagina 10 de 10


http://www.tcpdf.org

