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Puedes explicar técnicamente el procedimiento usado en teléfonos GSM (sonido digital) para poder hablar en manos
libres sin que haya efecto Larsen

iClaro! En los teléfonos GSM, el procedimiento para hablar en manos libres sin que ocurra el efecto Larsen
(retroalimentacién acustica) se basa en varias técnicas avanzadas de procesamiento de sefiales digitales. Aqui te
explico los aspectos técnicos clave:

Cancelacion de eco acustico (AEC):

Los microfonos en el modo manos libres pueden captar el sonido que proviene del altavoz del teléfono, lo que genera
un bucle de retroalimentacién. Para evitar esto, los sistemas GSM utilizan algoritmos de cancelacién de eco.

Estos algoritmos identifican el sonido que proviene del altavoz y lo eliminan de la sefial captada por el micréfono,
evitando que se amplifique y cause el efecto Larsen.

Supresion de ruido:

Los teléfonos GSM emplean técnicas de supresion de ruido para filtrar sonidos no deseados del entorno, lo que ayuda
a reducir la posibilidad de retroalimentacion.

Esto se logra mediante el uso de micréfonos duales o mdltiples, que permiten identificar y cancelar el ruido ambiental.

Control automatico de ganancia (AGC):

Institut Nova Historia - www.inh.cat/articles/GSM-vs.-Larsen
Pagina 1 de 3



El sistema ajusta automaticamente el nivel de volumen del micréfono y el altavoz para evitar que el sonido amplificado
alcance niveles que puedan causar retroalimentacion.

Desplazamiento de frecuencia:

En algunos casos, se utiliza un ligero desplazamiento de frecuencia en la sefial de audio para evitar que las frecuencias
resonantes coincidan y generen retroalimentacion.

Procesamiento digital avanzado:

Los teléfonos GSM modernos integran procesadores digitales que analizan y ajustan las sefales de audio en tiempo
real. Esto incluye el uso de filtros adaptativos que detectan y eliminan cualquier indicio de retroalimentacion antes de
gue se vuelva audible.

Estas tecnologias trabajan en conjunto para garantizar una experiencia de manos libres clara y sin interrupciones. Si
necesitas mas detalles sobre alguno de estos puntos, jpuedo profundizar mas!

Habia leido, no estoy seguro,q también se retrasaba la sefial unos ms antes de volverla a enviar

iSi, tienes razén! El retraso de la sefial es otra técnica utilizada en algunos sistemas de procesamiento de sonido para
evitar el efecto Larsen (retroalimentacion). Este procedimiento se conoce como retardo digital (delay), y funciona de la
siguiente manera:

Introduccion de un retraso:

El sistema introduce un pequefio retraso (de unos milisegundos) en la sefial capturada por el micréfono antes de
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enviarla de vuelta al altavoz.

Este retraso interrumpe el “ciclo" continuo de retroalimentacion entre el altavoz y el micr6fono, disminuyendo la
posibilidad de que se generen frecuencias resonantes que causen el clasico zumbido del efecto Larsen.

Uso combinado con otras técnicas:

El retardo suele combinarse con la cancelacién de eco acustico (AEC) y la supresion de ruido, de las que hablabamos
antes, para mejorar ain mas la claridad y estabilidad de la comunicacion en manos libres.

Procesamiento en tiempo real:

Los procesadores digitales analizan y ajustan constantemente el retardo para adaptarse dinamicamente a la aclstica
del entorno, asegurando que no afecte negativamente la calidad de la comunicacion.

Esta técnica es especialmente util en aplicaciones donde el micr6fono y el altavoz estan en el mismo dispositivo, como
teléfonos moviles o altavoces inteligentes. Es fascinante como estos pequefios ajustes pueden marcar una gran
diferencia en la experiencia de usuario, ¢verdad? jSi te interesa, podemos profundizar mas!

Institut Nova Historia - www.inh.cat/articles/GSM-vs.-Larsen
Pagina 3 de 3


http://www.tcpdf.org

