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El Programa d’Investigacio Auroral d'Alt Frequéncia ( HAARP ) es va iniciar com un programa de recerca ionosféric
finangat conjuntament per la Forga Aéria dels EUA , la Marina dels EUA , Fairbanks de la Universitat d'Alaska i I
Agencia de Projectes de Recerca Avancada de Defensa (DARPA). [1] Va ser dissenyat i construit per BAE Advanced
Technologies (BAEAT). El seu proposit original era analitzar la ionosfera i investigar el potencial per desenvolupar
tecnologia de millora ionosférica per a comunicacions i vigilancia per radio. [2] Com a instal-laci6 de propietat
universitaria, HAARP és un transmissor d'alta poténcia i alta freqiiencia utilitzat per a I'estudi de la ionosfera.

https://www.youtube.com/watch?v=x0v2DGDJ38E

Estacio de recerca del programa de recerca auroral activa d'alta freqiiéncia

Establert
1993

Camp de recerca
lonosfera

Ubicaci6
Gakona , Alaska , Estats Units

Agéncia de funcionament

Fairbanks de la Universitat d’Alaska

L'instrument més destacat de HAARP és el lonospheric Research Instrument (IRI), un transmissor de frequéncia de
radio d' alta poténcia que funciona a la banda d’ alta freqiiencia (HF). L'IRI s'utilitza per excitar temporalment una
area limitada de la ionosfera . Per estudiar els processos fisics que es produeixen a la regié excitada, s'utilitzen altres
instruments, com ara un radar VHF i un radar UHF , un magnetometre de fluxgate , una digisonde (un dispositiu de so
ionosféric ) i un magnetometre d'induccié.

El treball a la instal-laci6 de HAARP va comencar el 1993. L'IRI actual de treball es va completar el 2007; el seu
contractista principal va ser BAE Systems Advanced Technologies . [1] Al 2008, HAARP havia incorregut al voltant de
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250 milions de dolars en costos operatius i de construccio finangats amb impostos. Al maig del 2014, es va anunciar
que el programa HAARP es tancaria definitivament a finals d’any. [3] Després de debats entre les parts, la propietat de
la instal-laci6 i els seus equips van ser transferits a la Universitat de Fairbanks d'Alaska a l'agost de 2015 [4].

HAARP és un objectiu dels teorics de la conspiracié , que afirmen que és capag d’ establir el temps "armant" . Els
comentaristes i els cientifics diuen que els defensors d’aquesta teoria no s'informen, ja que les afirmacions fetes es
troben fora de les capacitats de la instal-lacié, si no de I'abast de les ciéncies naturals. [5] [6]

Continguts

historia

El programa HAARP (Programa d'Analisi Auroral d'Altes Freqiiencies) va comencar el 1990. Ted Stevens , senador
republica nord-america d'Alaska, va ajudar a obtenir I'aprovacio de la instal-laci6 [7] i la construcci6 va comencar el
1993.

A principis de maig de 2013, HAARP va ser tancat temporalment, a I'espera d'un canvi entre els contractistes per
operar la instal-laci6. Al juliol del 2013, el responsable del programa HAARP, James Keeney, va dir: "S'espera que I'
Ageéncia de Projectes de Recerca Avancada de Defensa (DARPA) sigui un client per acabar algunes investigacions a la
tardor de 2013 i a I'hivern de 2014". [8] [9] L'aturada temporal es va descriure com a consequéncia de "un canvi de
regim contractista”. Segons informes, Ahtna, Incorporated , la corporacié nativa d’Alaska que serveix la regié d’Alaska
on es troba el lloc de HAARP, es trobava en converses per assumir el contracte d’administracio d'instal-lacions de
Marsh Creek, LLC. [10]

Al maig de 2014, la Forga Aéria va anunciar que el programa HAARP es tancaria al final del 2014. [3] [11] Mentre els
experiments van acabar a l'estiu de 2014, es va posposar el tancament i el desmuntatge complet de la instal-lacié fins
almenys al maig de 2015 . [12] A mitjan agost de 2015 es va lliurar el control de la instal-laci6 i el seu equipament a la
Fairbanks de la Universitat d’Alaska, que esta fent que les instal-lacions estiguin disponibles per als investigadors en
concepte de pagament per Us. [13]

Visié general del projecte

Matriu d’antena HAARP

El projecte HAARP dirigeix ??a la ionosfera un senyal de 3,6 MW , a la regié de 2,8-10 MHz de la banda HF (alta
freqiéncia). El senyal pot ser pulsat o continu. Els efectes de la transmissié i qualsevol periode de recuperacio es
poden examinar mitjangant la instrumentacié associada, inclosos els radars VHF i UHF, receptors HF i cameres
optigues. Segons I'equip de HAARP, aix0 avangara en I'estudi dels processos naturals basics que es produeixen a la
ionosfera sota la influéncia natural, perd molt més forta, de la interaccié solar. HAARP també permet estudiar com la
ionosfera natural afecta els senyals de radio.

Les observacions recollides a HAARP permetran als cientifics desenvolupar métodes per mitigar aquests efectes per
millorar la fiabilitat o el rendiment dels sistemes de comunicacié i navegacio que tinguin un ampli ventall d’'usos civils i
militars, com ara una major precisio de la navegacié GPS i avencos en Recerca i aplicacions subaquatiques i
subterranies. Aixd pot portar, entre altres coses, a millorar els métodes per a la comunicacié submarina o la capacitat
de detectar i cartografiar de forma remota el contingut mineral del subsol terrestre i, potser, dels complexos subterranis
de regions o paisos. Segons un dels investigadors, I'establiment actual manca d’abast per a regions com I'Orient
Mitja ric en oli, pero la tecnologia es podria posar en una plataforma mobil. [14]

El projecte va ser financgat originalment per I' Office of Naval Research i gestionat conjuntament per 'ONR i el
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Laboratori d'Investigacio de la For¢a Aéria , amb la participacid principal de la Universitat de Fairbanks d'Alaska. Moltes
altres universitats i institucions educatives nord-americanes van participar en el desenvolupament del projecte i dels
seus instruments: la Fairbanks de la Universitat d’Alaska , la Universitat de Stanford , la Universitat de Penn State
(ARL), la universitat de Boston , la UCLA , la Universitat de Clemson , la universitat de Dartmouth , la Universitat de
Cornell , Universitat Johns Hopkins , Universitat de Maryland, College Park , Universitat de Massachusetts Amherst ,
MIT , Institut Politecnic de la Universitat de Nova York , Virginia Tech i la Universitat de Tulsa . Les especificacions del
projecte van ser desenvolupades per les universitats, que van continuar jugant un paper important en el disseny de
futurs esforcos de recerca.

D'acord amb la gestid original de HAARP, el projecte es va esforcar per |'obertura i totes les activitats es van registrar i
es van disposar publicament, una practica que continua sota la Fairbanks de la Universitat d'Alaska. Els cientifics
sense autoritzacié de seguretat, fins i tot nacionals estrangers, van ser autoritzats de manera rutinaria al lloc, que
també continua avui. HAARP acull una casa oberta anualment, durant els quals qualsevol civil pot recérrer tota la
instal-laci6. A més, els resultats cientifics obtinguts amb HAARP es publiquen de manera rutinaria a les principals
revistes d'investigacio (com Geophysical Research Letters i Journal of Geophysical Research ), escrites tant per
cientifics universitaris (nord-americans com estrangers) i pels cientifics del laboratori de recerca del Departament de
Defensa dels EUA .

Recerca

L'objectiu principal de HAARP és la recerca cientifica basica en la part més alta de I' atmosfera , anomenada ionosfera
. Essencialment una transicid entre I'atmosfera i la magnetosfera , la ionosfera és on I'atmosfera és prou fina perqué
els rajos X i els raigs UV del sol puguin arribar-hi, perd prou gruixuda com perqué hi hagi molécules suficients per
absorbir aquests rajos. En consequéncia, la ionosfera consisteix en un rapid augment de la densitat dels electrons
lliures, que comenga a ~ 70 km, arribant a un maxim a ~ 300 km, i després caient de nou a mesura que l'atmosfera
desapareix completament fins als 1.000 km. Diversos aspectes de la HAARP poden estudiar totes les capes principals
de la ionosfera.

El perfil de la ionosfera és molt variable, canviant constantment en els calendaris de minuts, hores, dies, estacions i
anys. Aquest perfil es torna encara més complex a prop dels pols magnétics de la Terra, on l'alineacio i intensitat
gairebé vertical del camp magneétic terrestre poden causar efectes fisics com l'aurora .

Tradicionalment, la ionosfera és molt dificil de mesurar. Els globus no poden arribar a ell perqué 'aire és massa prim,
pero els satél-lits no poden orbitar-hi alla perqué 'aire és massa gruixut. Per tant, la majoria dels experiments sobre la
ionosfera només donen informacio petita. HAARP s'acosta a I'estudi de la ionosfera seguint els passos d'un escalfador
ionosféric anomenat EISCAT a prop de Tromsg , Noruega. Alla, els cientifics van ser pioners en I'exploraci6 de la
ionosfera pertorbant-la amb ones de radio en el rang de 2-10 MHz i estudiant com reacciona la ionosfera. HAARP
realitza les mateixes funcions perd amb meés poténcia i un feix HF més flexible i flexible.

Alguns dels principals resultats cientifics de HAARP sén:

Generar ones de radio de molt baixa freqiéncia (VLF) mitjancant calefaccié6 modulada de I' electrojet auroral, Gtil
perqué la generacio d’'ones de VLF requereix normalment antenes gegantines

Generar un aire artificial artificial, que normalment és subvisual perd que es pot detectar de manera rutinaria. Sota
certes condicions geofisiques i configuracions de transmissor, pot ser prou brillant com per observar-la sense ulls. [15]
[16]

Generant ones de freqiiéncia extremadament baixa (ELF) en el rang de 0,1 Hz. Aquests son gairebé impossibles de
produir una altra manera, ja que la longitud d'una antena esta dictada per la longitud d’ona del senyal que emet o rep.

Generaci6 de senyals VLF de manera silbadora que entren a la magnetosfera i es propaguen a l'altre hemisferi,
interactuant amb les particules de cinturé de radiacié de Van Allen al llarg del cami
Teledeteccié VLF de la ionosfera escalfada

La investigacio de la HAARP ha inclos:

Observacions de la linia de plasma
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Observacions d’emissions d’electrons estimulades

Investigacio de calefaccié per freqliencia giro

Difon observacions F (desdibuixament dels ecos ionosférics de les ones de radio a causa de les irregularitats en la
densitat d’electrons a la capa F)

Rutes de traca de gran velocitat

Observacions de I' aire obert [17]

Observacions de cintil-laci6 induides per calefaccié

Observacions de generaci6 de VLF i ELF [18]

Observacions radiofoniques de meteors

S’han estudiat els ecos de I'estiu mesosféric polar (PMSE), sondejant la mesosfera usant I'lRl com un radar potent, i
amb un radar de 28 MHz i dos radars VHF a 49 MHz i 139 MHz. La preséencia de multiples radars que abasten tant les
bandes HF com VHF permeten als cientifics fer mesuraments comparatius que algun dia puguin conduir a la
comprensio dels processos que formen aquests fendomens indesitjables.

Investigacions sobre els ecos del radar HF extraterrestres : I'experiment Lunar Echo (2008). [19] [20]

Proves de transmissors d' espectres dispersos (2009)

Els impactes de la dutxa meteorologica a la ionosfera

Resposta i recuperacié de la ionosfera de les erupcions solars i de les tempestes geomagnétiques

L'efecte de les alteracions ionosfériques en la qualitat del senyal del satel-lit GPS

Produccié de nuvols de plasma d'alta densitat a I'atmosfera superior de la Terra [21]

Imatges subterranies. [22]

Les investigacions dutes a terme a la instal-lacié de HAARP han permés als militars nord-americans perfeccionar les
comunicacions amb la seva flota de submarins enviant senyals de radio a llargues distancies. [23] [24]

Instrumentacio i operacio

L'instrument principal de HAARP és l'instrument de recerca ionosféeric (IRI). Aquest és un transmissor de radio de gran
frequéncia amb alta frequencia i d'alta poténcia, amb un conjunt de 180 antenes , disposades en una matriu de 12x15
unitats que ocupen un rectangle d'entre 12 i 16 hectarees. [25] [26] L'IRI s'utilitza per energitzar temporalment una
petita porcio de la ionosfera . L'estudi d'aquests volums pertorbats proporciona informacié important per entendre els
processos ionosférics naturals.

Durant la investigacié ionosférica activa, el senyal generat pel sistema transmissor es lliura a la matriu d’antena i es
transmet en sentit ascendent. A una altitud entre 70 i 350 km (depenent de la freqiiéncia de funcionament), el senyal
s'absorbeix parcialment en un petit volum de diverses desenes de quildmetres de diametre i uns pocs metres de gruix
sobre I'IRI. La intensitat del senyal HF a la ionosfera és inferior a 3 uW / cmz?, desenes de milers de vegades menys
que la radiaci6 electromagnetica natural del Sol que arriba a la terra i centenars de vegades menys que fins i tot les
variacions aleatories normals de la intensitat del raig ultravioleta natural del Sol. Energia (UV) que crea la ionosfera.
Els petits efectes que es produeixen, pero, es poden observar amb els instruments cientifics sensibles instal-lats a la
instal-lacié de HAARP, i aquestes observacions poden proporcionar informacio sobre la dinamica dels plasmesiila
comprensio dels processos de les interaccions solar-terrestres. [27]

Cada element d’antena consisteix en un dipol creuat que es pot polaritzar per a la transmissi6 i recepcié de mode
lineal, de manera ordinaria ( mode O) o de mode extraordinari ( mode X). [28] [29] Cada part dels dipols creuats de
dues seccions s'alimenta individualment d'un transmissor especialment dissenyat i personalitzat que funciona a nivells
de distorsié molt baixos. La poténcia radiada efectiva (ERP) de I'IRI esta limitada per més d’un factor de 10 a les
seves frequéncies de funcionament més baixes. Gran part d'aixd es deu a majors pérdues d'antena i a un patrd
d'antena menys eficient.

L'IRI pot transmetre entre 2,7 i 10 MHz, un rang de freqiiencies que es troba per sobre de la banda de radiodifusi6 AM
i molt per sota de les assignacions de freqiiencia de la banda de ciutadans. No obstant aixd, HAARP té llicencia per
transmetre només en determinats segments d’aquest rang de freqiiéncies. Quan I'IRI es transmet, 'ample de banda
del senyal transmés és de 100 kHz o menys. L'IRI pot transmetre en ones continues (CW) o en polsos tan curts com
de 10 microsegons (us). La transmissié de CW s'utilitza generalment per a la modificacié ionosférica, mentre que la
transmissid en polsos curts repetida sovint s'utilitza com a sistema de radar. Els investigadors poden dur a terme
experiments que utilitzen els dos modes de transmissio, modificant primer la ionosfera durant un temps predeterminat,
i després mesuren la descomposicio dels efectes de maodificacié amb transmissions pulsades.
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Hi ha altres instruments geofisics per a investigacions situats a la instal-lacié de HAARP. Alguns d'ells sén:

Un magnetometre de fluxgat construit per I' Institut Geofisic Fairbanks de la Universitat d’Alaska, disponible per tragar
variacions en el camp magnetic de la Terra. Els canvis rapids i aguts del camp magnétic poden indicar una tempesta
geomagneética .

Una digisonde que pot proporcionar perfils ionosférics, permetent als cientifics triar les freqiiéncies adequades per al
funcionament de I'IRIl. El HAARP posa a la seva disposicié informacié en linia historica i historica.

Un magnetometre d’induccié, subministrat per la Universitat de Toquio , que mesura el canvi del camp geomagnétic
en el rang Ultra Low Frequency (ULF) de 0 a 5 Hz.

La instal-lacio esta alimentada per un conjunt de cinc (5) generadors de 2500 quilowatts impulsats per motors de
locomotora diésel EMD 20-645-E4.

lloc

El lloc del projecte (62 ° 23?30 ? N 145 ° 09?03 ? W ) es troba al nord de Gakona , Alaska , just a |'oest del parc
nacional Wrangell-Saint Elias . Una declaraci6 d'impacte ambiental va donar lloc a I'autoritzacié d’un conjunt de fins a
180 antenes . [30] EI HAARP es va construir a la localitzacié anterior d'una instal-lacié de radar sobre horitzé (OTH).
Una gran estructura, construida per albergar I'OTH, alberga ara la sala de control HAARP, la cuina i les oficines.
Diverses altres petites estructures alberguen diversos instruments.

El lloc HAARP es va construir en tres fases diferents: [31]

El prototipus de desenvolupament (DP) tenia 18 elements d’antena, organitzats en tres columnes per sis files. Es va
alimentar amb una poténcia total de sortida de transmissor combinada de 360 ??quilowatts (kW). EI DP transmetia prou
poténcia per a les proves ionosferiques més basiques.

El Filled Developmental Prototype (FDP) tenia 48 unitats d'antenes distribuides en sis columnes per vuit files, amb
960 kW de poténcia de transmissié. Va ser bastant comparable amb altres instal-lacions de calefacci6 ionosferica .
Aquest va ser utilitzat per a una série d’experiments cientifics i campanyes d’exploracié ionosférica reeixides al llarg
dels anys.

L' IRI final (FIRI) és I'Gltima construccié de I'IRI. Disposa de 180 unitats d’antenes, organitzades en 15 columnes
per 12 files, obtenint un guany teoric maxim de 31 dB . Un total de 3,6 MW de poténcia de transmissié ho alimentaran,
pero la poténcia es centra en la direccio ascendent per la geometria de la gran série de antenes que permeten que les
antenes treballin junts per controlar la direccié. Al mar¢ de 2007 , totes les antenes estaven en el seu lloc, la fase final
es va completar i la matriu d'antenes estava en fase de proves dirigides a ajustar el seu rendiment per complir amb els
requisits de seguretat exigits per les agencies reguladores. La instal-lacié va comencgar oficialment les seves
operacions completes en el seu estat final de transmissié de poténcia de 3,6 MW a l'estiu de 2007, produint una
poténcia irradiada efectiva (ERP) de 5,1 gigawatts o0 97,1 dBW amb la maxima poténcia. No obstant aixo, el lloc
normalment opera a una fraccié d'aquest valor a causa de la major quantitat d’antena exhibida a les frequiéncies
d’operacié estandard. [32]

Instal-lacions relacionades

A Ameérica, hi ha dues instal-lacions de calefacci6 ionosférica relacionades: I' HIPAS , prop de Fairbanks, Alaska , que
es va desmuntar el 2009 i una a I' Observatori Arecibo [33] a Puerto Rico (actualment fora de linia per a la
reconstruccid). L'EISCAT ( European Incoherent Scatter Scientific Association ) opera una instal-laci6 de calefaccid
ionosféerica capac de transmetre més de 1 GW de potéencia irradiada (ERP) a prop de Tromsg , Noruega . [34] El Sura
lonospheric Heating Facility , a Vasilsursk , Russia , a prop de Nizhniy Novgorod , és capag de transmetre 190 MW
ERP.

Teories de la conspiracio

Vegeu també: Llista de teories de la conspiracié: Armes
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HAARP és objecte de nombroses teories de la conspiracié . Diversos individus han especulat sobre les motivacions i
capacitats ocultes del projecte. Per exemple, Rosalie Bertell va advertir el 1996 sobre el desplegament de HAARP com
a arma militar. [35] Michel Chossudovsky va afirmar en un llibre publicat pel Comité de Reforma Monetaria i Economica
que "les proves cientifiques recents suggereixen que el HAARP és completament operatiu i té la capacitat de
desencadenar inundacions , huracans , sequeres i terratremols ". [36] Amb el pas del temps, HAARP ha estat culpada
de generar tals catastrofes, aixi com de tempestes eléctriques , a Iran , Pakistan , Haiti , Turquia , Gréecia i Filipines , i
fins i tot grans pérdues d'energia , la caiguda de la TWA Flight 800 , la sindrome de la Guerra del Golf. i sindrome de
fatiga cronica . [6] [37] [38]

Les denuncies inclouen les seglients:

Nick Begich Jr., fill del difunt representant nord-america Nick Begich i germa de I'antic senador dels Estats Units, Mark
Begich , és l'autor d' Angels Don't Play This HAARP. Ha afirmat que la instal-lacio de HAARP podria provocar
terratremols i convertir I'atmosfera superior en una lent gegant perqueé "el cel sembli literalment que es cremi”. Manté
un lloc web que afirma que HAARP és un dispositiu de control mental. [39] [40]

Un diari militar rus va escriure que les proves ionosferiques "desencadenarien una cascada d'electrons que podrien
donar voltes als pols magnétics de la Terra". [39]

La legislatura estatal d'Alaska i el Parlament Europeu van celebrar audicions sobre HAARP, la segona que cita
preocupacions ambientals. [41]

L'ex governador de Minnesota , ex-lluitador professional, i el documentalista Jesse Ventura es va preguntar si el
govern esta utilitzant el lloc per manipular el temps o bombardejar persones amb ones de radio controladores. Una
portaveu de la For¢ca Aéria va dir que Ventura va fer una sol-licitud oficial per visitar I'estacié de recerca, pero va ser
rebutjada. "Ell i el seu equip van apareixer a HAARP de totes maneres i se'ls va negar l'accés". [42]

El fisic Bernard Eastlund va afirmar que HAARP inclou tecnologia basada en les seves propies patents que tenen la
capacitat de modificar el temps i neutralitzar els satél-lits. [5]

S'ha proposat com a causa que els hums de fons de baixa freqliéncia es diguessin ser escoltats en diversos entorns
locals. [43]

Segons informes, dos homes de Georgia detinguts per carrecs relacionats amb les drogues al novembre de 2016
planificaven el terrorisme nacional basant-se en teories conspiratives sobre HAARP. L'Oficina del Xerife del Comtat del
Café va dir que els homes posseien un "arsenal massiu" que incloia rifles AR-15 , pistoles Glock , un rifle Remington i
milers de rondes de municié. Segons la policia, els homes volien destruir HAARP perqué creien que la instal-lacio
manipula el temps, controla les ments i fins i tot atrapa les animes de la gent. La policia diu que els homes van
confessar que "Déu els va dir que anessin a parar aquesta maguina que mantenia les animes, de manera que es
podien alliberar animes". [44] [45]

Umran Inan, professor de la Universitat de Stanford, va dir a Science Popular que les teories de la conspiracio sobre el
control del clima estaven "completament desinformades”, explicant que "no hi ha res que puguem fer per molestar els
sistemes meteorologics de la Terra. Tot i que el poder HAARP emet és molt gran, és mindscul comparat amb el poder
d’'un llamp, i hi ha entre 50 i 100 llamps cada segon. La intensitat de HAARP és molt petita. " [5] El cientific informatic
David Naiditch caracteritza HAARP com "un imant per als teorics de la conspiraci¢”, dient que HAARP atrau la seva
atencié perqué "el seu proposit sembla profundament misteriés per als cientifics poc informats”. [6] El periodista
Sharon Weinberger va denominar HAARP "la Moby Dick de les teories de la conspiracié" i va dir que la popularitat de
les teories de la conspiracio sovint eclipsa els beneficis que HAARP pot proporcionar a la comunitat cientifica. [46]
[47] Austin Baird va escriure a Alaska Dispatch , va dir: "El que fa que HAARP sigui susceptible a la critica de
conspiracio sigui simple. La instal-lacié no obre les portes de la mateixa manera que altres instal-lacions d'investigacié
financades federalment a tot el pais i no es tracta de grans esfor¢cos per explicar la importancia de la seva recerca al
public ". [37] En 2016, en resposta a aquestes afirmacions, I' Institut Geofisic Fairbanks de la Universitat d'Alaska , que
gestiona la instal-lacid, va anunciar que HAARP acollira una casa oberta anual a I'agost, que permetra als visitants
visitar el complex. [48]

Vegeu també

EISCAT
Institut Geofisic
Observatori HIPAS
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Reflexié ionosférica

Gamma d'investigacié de Poker Flat
Riometre

SuperDARN

Sura lonospheric Heating Facility
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